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ONSOZ

Evlerimizin Mutfagindan En Biiyiik Sanayi Tesislerine, Isitma Tesisatlarindan Niik-
leer Santrallere kadar pek alanda kullanilan Vanalar tiim kullanicilar tarafindan her
nedense ikinci planda tutulmus ¢ok onemli bir mekanik elemandir.

Vanalar dogru secilip, dogru yerlestirilip, dogru kullanildiklarinda sistemin en 6nemli
parcalarindan birini tegkil eder ve her tiir sorunun ¢oziimiinde bir numarall eleman
olarak degerlendirilirler.

Bu Kitapgik, farkly uygulamalara ve ozelliklere sahip tesisatlarda kullanilan diger
vana gesitlerine yonelik hazirlanacak olan kitap¢ik setlerinin ilkidir.

“ Vanalar ve Vana Uygulamalart ** kitap¢iginin Basta Sanayide ¢alhiganlar ve Univer-
site Ogrencileri olmak iizere kullanicilara ve konu ile ilgili olanlara faydali olmasin
dilerim.

Bu kitapgigin yazilmasinda emegi gegen tiim Duyar Vana Calisanlarina tesekkiirlerimle
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VANALAR 1

GIRIS
TANIM

Tanim olarak Vanalar; bir prosesteki akiskanin; akisini, basincini  ya
da sicakligini, hareket ettirmek, durdurmak, karigtirmak veya ayarla-
mak i¢in oOzel olarak dizayn edilmis mekanik akiskan kontrol aracidir.

Vanalar hem sivi ve hem de gaz akigkan uygulamalarina gore dizayn edilirler.
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Dizayn, fonksiyon ve uygulamalarinin dogasi geregi; vanalar ¢esitli sekil, boyut ve
basing siniflarinda olusturulabilir.

Artik giinlimiizde basit su musluklarindan mikro islemcilerle donatilan kontrol
vanalarina kadar ¢ok genis bir yelpazede tiretilebilmektedir.

Giliniimiizde en ¢ok kullanilan vana tipleri; siirgiilii vanalar, kiiresel vanalar, kelebek
vanalar, ¢ek vanalar, basing kontrol vanalari ve glob vanalardir.

En cok kullanilan malzemeler ise; ¢elik, dokme demir, piring, bronz, plastik ve ¢ok
cesitli alagimlardir.

TARIHCE

Vana fikrinin ne zaman ve kim tarafindan ortaya atildig1 bilinememektedir. Akarsularin
yonlerini degistirmek ve Onlerini kesmek i¢in kullanilan kayalar ve aga¢ tomruklari
tarihteki ilk vana uygulamalari olarak kabul edilebilir.

Eski Misir, Eski Yunan ve Eski Roma Medeniyetleri gibi tarih oncesi c¢aglardan
baslayarak ilkel vana uygulamalari tespit edilmistir.

Modern anlamda vana kullanimina 1705 yilinda Thomas Newcomen tarafindan
gelistirilen ve sanayide ilk kez kullanilan buhar makineleri ile baglandig1 kabul edi-
lir. Ciinkii buhar, o tarihe kadar kullanilan akigskanlardan farkli olarak basing altinda
kullanilmaktaydi ve buharin 6zelliklerine uygun vana kullanmak gerekiyordu. Bu
tarihten sonra gelisen teknolojiye paralel olarak degisik ozellik ve tiplerede vana
ihtiyaglart ortaya ¢ikmuistir.

1930’ lu yillardan 6nce kullanilan vanalarin hemen hemen tamami el kumandali
vanalardi. El kumandali vanalara kumanda etmek icin mutlaka bir eleman
calistirilmalidir. 1930’ lu yillarin basinda kontrol odasindan g¢ikmadan bir pedal
yardimt ile vananin agilip kapatilmasi saglanmis ve boylelikle kontrol vanalarinin ilk
versiyonu ortaya ¢ikmuistir..

Giintimiizde ise elektrik — elektronik veya pnomatik kontrollii vanalar ile vanalarda
tam otomasyon saglanmistir.

Vanalarin kullanim tercihleri gelisen teknolojiye ve ekonomik sartlara paralel olarak
degismektedir. Ornegin diinyada sanayi yatirimlarinda durgunlugun yasandigi dénem-
lerde dogal olarak vana kullaniminda genel bir diisiis gdzlemlenmistir.
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FONKSIYONEL SINIFLANDIRMA

Vanalar akis yonetim fonksiyonuna gore ti¢ farkli alanda dizayn edilirler;

[J Ag¢ma — Kapama Vanalar1 ( On — Off Vanalar )
Akist durduran ya da akisin gegmesini saglayan vanalardir

[ Akisin gegisini saglayan veya engelleyen Vanalar ( non return vanalar )
Tek yonlii akisa izin veren vanalardir.

[J Tam Acik ve tam kapal1 pozisyon arast herhangi bir noktada akis1 ayarlayan
Kisma Vanalar ( throttle )

Diger yandan bir alan i¢in dizayn edilen bir vana {izerine bir bagka ekipman ilavesiyle
birden ¢ok fonksiyona sahip de olabilir. Ornegin; bir agma kapama goérevini géren
vana lizerine adapte edilecek bir aktuator ilavesiyle ayar vanast gorevi gorebilir. Ayni
zamanda bir glob ( karinli ) vana ufak bir dizayn degisikligi ile ¢ek valf veya bir ak-
tiiator baglantisi ile ayar vanasi olarak gorev gorebilir.

ANMA CAPI

Vanalarin Anma Caplar1, borulari anma boyutunu kapsayan bir isaretleme metodunu
icerecek sekilde gosterilirler. Genel kullanimda, borularin parmak 6l¢iisii ile gosterim-
inden ileri gelen ve parmak 6l¢iisiiniin mm karsiligina en yakin sonu 5 veya 0 ile biten
boyutsuz bir say1y1 ifade eder.

Cok fazla kullanilan degerler asagidaki tabloda verilmistir.

Nominal Boyut, NPS NPS Nominal Cap, DN
Ing Gosterim milimetre
0,25 1/4 < 6
0,50 172« 15
0,75 3/4 < 20
1,00 1« 25
1,25 11/4« 32
1,50 112 40
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Nominal Boyut, NPS NPS Nominal Cap, DN

In¢ Gosterim milimetre
2,00 2 50
2,50 21/2¢ 65
3,00 3« 80
4,00 4 100
5,00 5« 125
6,00 6 150
8,00 8« 200
10,00 10 250
12,00 12 300
14,00 14« 350
16,00 16 400
18,00 18 450
20,00 20 ¢ 500
22,00 22« --
24,00 24« 600
26,00 26 --
28,00 28 « 700
30,00 30 750
32,00 32 800
36,00 36 900
40,00 40 « 1.000
48,00 48 « 1.200
56,00 56 1.400
64,00 64 1.600
72,00 72 1.800

VANALARDA BASINC SICAKLIK ILiSKiSI

Bir vananimn tasarimi yapilirken ele alinan baslica parametre anma basicidir. Bu
basing degerine gore vananin et kalinlig1 belirlenir. Vananin bagli oldugu standardin
gerekliligine gore tasarim ve baglanti 6zellikleri tamamlanir.

Vanalar kullanim sartlarina bagl olarak farkli sicakliklarda kullanilabilir. Farkli
sicaklik ve basing degerleri icin farkli malzemeler ve bu malzemelerin dayanim 6zel-
likleri de devreye girer. Asagidaki tabloda bir vanada farkli malzemeler kullanildiginda

sicakliga bagl olarak basincin degisimi goriilmektedir.
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GO\];II)I\]IE MALZEZIIEISI B&iﬁf 'lgof é+ 2000¢ [2500c  [3000c  [350°€
GG25s | 0:6025 | PN 16 16 13 T 10

PN 16 16 13 11 10 9)

GGG-40 | 07043 | PN25 25 20 18 16 (14)

PN 40 40 32 28 24 e

PN 16 16 14 13 T 10

PN 25 25 22 20 17 16

PN 40 40 35 3 28 24

GP 240 GH 1.0619 PN 63 63 50 48 40 36

SEs i v IFSNRTN I 80 70 60 56

$35s12G3 | 10570 | PN160 | 160 130 112 9% 90

PN250 | 250 200 175 150 140

PN320 | 320 250 225 192 180

PN400 | 400 320 280 240 225

PN 40 40 38

PN 63 63 61

PN 100 100 95

openss | 12 g

PN 250 250 238

PN 320 320 304

PN 400 400 380

Yukaridan asag1 dogru malzeme grubu su sekildedir;

. Pik Dokme Demir

. Sfero Dokme Demir
. Celik Dokiim

. Paslanmaz Celik

Pik dokme demir malzemeden iiretilmis govde ve kapaga sahip ve 16 bar anma
basmcina sahip bir vana sadece -10/+120° C arasinda bu basinct karsilayabilir.
Sicaklik yiikseldikge artik vana’ dan beklenen basing degeri diismeye baslar. Ve belirli
bir sicakligin lizerinde ise artik kullanilmamalidir.

Malzeme kalitesi iyilestik¢e daha yiiksek basinglarda daha yiiksek sicaklik degerlerinde
giivenle kullanilabilecek olan vanalar ihtiyaci karsilayacaktir.

Gri Dokme demir ( pik dokiim ) i¢in basing sicaklik tablo ve grafigini daha detayl
incelersek asagidaki sonuglarla karsilasiriz. Vananin giivenli olabilmesi igin bu tip
grafiklerin dikkate alinmasi sarttir.
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BASINC - SICAKLIK DEGERLERI, GRi DOKME DEMIiR
PN 10°7 1 1seec | 180ec | 2000¢ | 230°c | 250°C | 300°C
+120° C
PN 6 6 5.4 5 4.8 4.4 42 3,6
PN 10 10 9 8,4 8 7,4 7 6
PN 16 16 14,4 13,4 12,8 11,8 11,2 9,6
PN 25 25 22,5 21 20 18,5 17,5 15
PN 40 40 35 33,6 32 29,8 28 24

VANA UZERINDEKI BASINC DUSUMU

Vanalarin tesisatta akis tizerindeki etkisi boru i¢inde bir akiskanin akisi i¢in kullanilan
teori ve formiillere bagli olarak islev goriir. Endistriyel uygulamalarda genellik-
le vanalarin sayisi, komple tesisati ilgilendirecek sekilde akis karakteristigini be-
lirleyecek olan vanalarin direnci 6n plana ¢ikar.

Giliniimiizde diinya ¢apindaki vana tireticileri arasinda {iretim yarigi olmakla beraber,
tiretilen vanalarin tesisat i¢cinde vananin hangi pozisyonunda tesisata nasil bir etki
ettigi pek bilinmemekte veya bu konu dnemsenmemektedir. Zaten bu konu yazilan
makale ve kitaplarin azligindan da belli olmaktadir. Miihendislik departmani ve
miihendislik laboratuarlarinda incelenmesi gereken bu konu genelde goz ard: edilir.
Cesitli vana tiplerine ait 6rnek direng degerleri “ K * faktorii basligi altinda kitapgigin
son boliimiinde belirtilmistir.

Bir akigskan ayn1 ¢apli ( ¢ap1 degisken olmayan ) diiz bir hat boyunca akarken, boru
cap1 boyunca gerceklesen hiz dagilimi, belirli bir karakteristik forma sahip olur. Boru-
da tiim akis yoniinii degistiren herhangi bir engel, ki bu engel borunun kendi tizerinde
olsa bile, diiz bir borudaki dogal akistan daha biiyiik bir enerji kaybina yol acarak, ka-
rakteristik akis ¢izgilerinin degismesine ve diizensi akisin meydana gelmesine neden
olur.

Bir vananin baglandig1 noktada olusturdugu basing kayb1 asagidaki nedenleri igerir;

1-  Vananin kendisinin olusturdugu basing diigiimii

2-  Tesisata vana baglanmamis olsaydi, dogal olarak ortaya cikacak olan boru
icinde akisa kars1 olan direng ( Bu etki ¢ok kiigiiktiir )

3-  Tesisata vana baglanmamis olsaydi, dogal olarak ortaya ¢ikacak olan boru
icinde akisla ayni yonde olusan direng ( Bu etki géreceli olarak biiyiiktiir )
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Bu {i¢ etkiyi deneysel olarak gézlemlemek aslinda zordur ve genellikle birlesik etkisi
incelenir, ama ¢ok iyi deneysel metotlarla kesin olarak hesaplanabilir.

@) A @

-d ol

4 P

|+——a—-—~+l-—-d—-1-t—b-——>|

Sekilde ayni ¢ap ve uzunluga sahip boru hattinin iki farkli boliimii goriilmektedir.
Ustteki resimde hat iizerine bir glob vana monte edilmistir. AP1 ve AP2 aym iki nokta
arasindaki basing diisiimlerini gosterir. Olgiimler yapildiginda AP1” in AP2’ den daha
biiytlik oldugu ortaya ¢ikar.

Gergekte, d boyu icin bir vanaya yiiklenebilen kayip, AP1 olarak belirtilen toplam
kayiptan borunun a ve b bolgelerindeki kayiptan ¢ikarilmasi ile hesaplanir.

Vana iizerindeki basing kaybinin belirli bir limitin tizerine ¢ikmasi ¢esitli problemlere
yol acar; bu problemler

. Kavitasyon

. Flashing

. Vibrasyon

. Girtiltii

. Akisin bogulmasi

olarak 6zetlenebilir.
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BASINC KAYBI — AKIS HIZI ARASINDAKI ILiSKi

Pek ¢ok deney gostermistir ki, vanadan kaynaklanan en biiyiik basing kaybi, akis hizt
ile orantili olarak degismektedir. Basing kaybi1 hiz ekseninde logaritmik koordinatlar
ile ¢izilir, ¢ikan sonug bir dogruya tekabiil eder.

10000 Oleti
- [DN]
Q [m¥h]
Hacimsel
Dehi
1000
o L 2
== 150
[— - 125
-] — b=
T - el 100
.—"'/’: — ::;" 1 4’-,‘
/ .-"'f = 14 60
100 T Tl 1| LTl
= = E,z" —
_-""J( el - = = 5‘D
- —
== T | T 10
ot ,"‘/ L ] — Lt
/—// ‘-—'-P’ L= j/
/—'— Lt=1 [
10 1] ,,-/
o —
.-rl, E-z
—= =
/
l_
07
| I I I | I AP
10 20 5 100 200 500 1000 [mBar]

Diizensiz akis durumunda ise, farkli vana tiplerine bagli olarak v sabiti ile degisir.
Bu deger 1,8 — 2,2 arasinda degismektedir. Bununla birlikte, pratik ¢éziimler icin
vana i¢inden gegen diizensiz akis durumunda basing kaybinin hizin karesi ile orantilt
oldugu kabul edilir.
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Cekvalflerde akig hizi ile basing kaybi arasindaki iliski tam agik pozisyonda diski
tutmak icin yeterli miktarda akis varsa gegerlidir. Diger tiim pozisyonlarda gecerli
degildir. Diislik akis hizlar1 diskin yeterli seviyede kalkmasii saglamaz, yani tam
acik pozisyonuna ulagilamaz. Bu sartlarda her bir kii¢iik akis titremesinde diskin
dalgalanmasina, giiriiltiiye ve hareketli pargalarin temas noktasinda hizli asinma mey-
dana gelir.

DIRENC KATSAYISI; K, ESDEGER UZUNLUK; L/D
ve AKIS KATSAYISI

Cesitli Vanalar igin basing kaybi testi verisi, yapilan pek ¢ok aragtirmanin sonucunda
almabilir. Bu testlerde yaygin olarak kullanilan terimler; “ Esdeger Uzunluk; L/D >,
Direng¢ Katsayisi, K “, ve “ Akis Katsayisi;, Cv ya da Kv'”’ dir

Bir tesisatta sistem karakteristiginin sayisina bagli olarak olusan basing kayiplari
asagidaki gibi siniflandirilabilir;

1. Borudaki siirtiinmeler; boru i¢ yiizeyinin yiizey piriizliliigi, boru i¢ ¢api,
akis hizi, akigkan yogunlugu ve viskozitesinin bir fonksiyonu olarak islem goriir.

2. Akis Yontndeki degisiklikler

3. Akis yolundaki engeller

4. Akis yolunun seklinde ya da kesitindeki ani ya da asamali degisiklikler

Statik yiik g6z 6niine alindiginda hizdan dolay: statik yiikteki azalma hiz yiikii olarak
tanimlanir.

v2

h;=—
hy, 22
Bir boru hattinda bir vana i¢inden gegen akis statik yiikte azalmaya neden olur.
Esitlikteki K, direng katsayisidir.

V2

hL:K zg

Her zaman i¢in hizin meydana geldigi cap ile iliskisi vardir.

Pek ¢ok vanada akis yolunun ger¢ek uzunlugundan kaynaklanan siirtinmenin
olusturdugu kayiplar, yukarida bahsedilen diger {i¢ nedenin biri ya da bir¢cogu ile
kiyaslandiginda ihmal edilecek kadar kiigtiktiir.
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Direng Katsayist; K, bu yiizden siirtiinme faktorii ya da Reynold sayisindan bagimsiz
olarak degerlendirilir, ve tiim akis sartlar1 altinda bir sistemde herhangi bir engel i¢in
bir sabit deger olarak ele alinir.

Diiz bir boruda meydana gelen ayni tiir kayiplar asagidaki formiille agiklanabilir.

N _(fL) V2
L'\'D 2¢g

(3

L/D diiz bir borudaki boru ¢apina bagli olarak aliman esdeger uzunluktur, ayni
akig sartlar1 altinda engel teskil eden madde olarak ayni basing diisiimii olarak
degerlendirilir. Dreng katsayist K, akigin tiim sartlarinda sabittir, herhangi bir vana
icin L/D degeri, farkli akis sartlar i¢in siirtiinme faktoriinde degisimin tersine isler.

Direng katsayisi K, bir vana serisinde teoride geometrik olarak tim boyutlarin ben-
zer oldugundan hareketle dizayn sartlarinda tiim anma caplari igin sabittir. Bununla
birlikte, nadiren de olsa vananin dizayninda iiretimden, standartlarin degisiminden,
yapisal uzunluklardan veya diger bagka nedenlerden kaynaklanan degisimler olabilir.

Yukarida da belirtildigi gibi, direng katsayis1 K, v%2g esitliginde hizin i¢inde oldugu
capla beraber degerlendirilmektedir.

Vana endiistrisinde pek ¢ok bransta 6zellikle miithendislik hesaplar1 yapilirken, ve tabii
ki de kontrol vanasi uygulamalarinda vananin kapasitesini ve vana akis karakteristigini
belirtmek i¢in kullanilan terim akis katsayist terimidir. Vana treticileri ¢esitli vana
tipleri icin vana katsayilarini yayinlarlar. Bu deger maksimum % 10 luk bir sap-
ma gosterebilir. Daha yiiksek sapmalara izin verilmemelidir. Degiskenligin farkli
olmas1 dzellikle kontrol vanasi uygulamalarinda tesisat ile ilgili yapilan tiim dizayn
caligsmasini alt iist edebilir.

Akis katsayist ABD ve Birlesik Krallik Ulkelerinde Cv olarak gosterilir ve tarifi;
60F sicakligindaki suyun bir vana i¢inden gegerken 1 pound / in¢?’ lik basing farkini
yarattig1 US ya da UK galon / dakika cinsinden suyun akis degeridir.

Avrupa iilkelerinde ise Kv terimi kullanilir.
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Bu katsay1 1 bar basing kaybu ile, belirli bir oranda ag¢ik vanadan gegen 5 - 40° C’ deki
suyun, m*/saat cinsinden debisini belirtmektedir. Kv degeri belirli, sabit tutulan bir
dogrultudaki akis sirasinda yapilan dl¢timlerle belirlenir.

ANMA CAPININ HESAPLANMASI

Vananin anma 6l¢iisii Hiz ve Debiye bagli olarak formiil ile bulunmaktadir.

nxd?
4

Q=v~
Burada;

Q; vana icinden gecen akigskanin debisi, m3/h

v; vana i¢inden gecen akigkan hizi, m/s

d; vananin anma capi

Bu formiil i¢in Tavsiye edilen akigkan vana giris hizlari;

Sivilarda 2 — 3 m/s,
Gazlarda 20 — 40 m/s,
Su buharinda 40 — 50 m/s

olarak kabul edilir.

ANMA BASINCI

Anma Basinci veya basing sinifi ifadesi bir vananin stirekli olarak kullanilabilecegi
maksimum basing degerini ifade etmez. Bu nedenle vana se¢imi yapilirken isletme
basinci degerinin basing sinifina yaklagmadigi vana se¢ilmelidir.

Vananin basing sinifinin smirini esas olarak vananin tiretilecegi gévde malzemesi ve
imalat sekli belirler.

ANSI Basing¢ Sinifi Nominal Basing
Lb PN
150 16
300 40
600 100
900 160
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ANSI Basin¢ Sinifi Nominal Basin¢
Lb PN
1.500 250
2.500 400
4.500 700
VANA KARAKTERISTIiGi

Her bir agma kapama vanasinin bir akis karakteristigine sahip oldugunu daha dnce
belirtmistik. Diger bir degisle bir vana agikken vananin karakteristi§i geregi ve
vananin dizayn sartlarinin etkisiyle strogun belirli bir oraninda vananin i¢inden gegen
akis miktar1 degisir.

Bu 6zellik bir agma kapama vanasinin kullanilmasmin énemli oldugu durumlarda
vananin akisinin tahmin edilebilir bir sarta getirilmesi i¢in dnemlidir.

Bir vananin agilip kapanmasiyla olugan akis orani sadece vananin akis karakteristigini
degil ayn1 zamanda vana iizerindeki basing diigiimiinii de etkiler. Vananin akis
karakteristigi sistemin tamamini etkiler. Bir vana tesisat tizerindeki etkisi goz oniine
alimmaksizin bu tip akis karakteristigi sabit bir basing diigiimiine sahipse, dogal akis
karakteristigi olarak bilinir.

Bununla birlikte, eger vanalar ve diger ekipmanlarin etkisi hesaba katildiginda akis
karakteristigi ideal egriden degisim gosteriyorsa bu durum zorunlu akis karakteristigi
olarak bilinir.

Genellikle, tiim sistem zorunlu akis karakteristigini belirlemek i¢in gdz dniinde bu-
lundurulur. Bazi doner hareket ile ¢alisan vanalar, kelebek vana ya da kiiresel vana
gibi vanalar degistirilemedigi i¢in dogal akis karakteristigine sahiptir. Ciinkii kapama
eleman1 kolay kolay degistirilemez.

Bu yiizdendir ki, doner hareket eden kontrol vanalar1 aktiiatdriin pozisyonlamasi ile
karakterize edilebilen bir kam kullanilarak ya da kapama elemani1 degisik olarak tasar-
lanarak dogal akis karakteristigi degistirilebilir. 90° agilip kapanan plug tip vanalar ya
da kiiresel vanalar plug’ in kesiti degistirilerek karakteristigi degistirilebilir.
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Yandaki sekilde bu tip vanalara 6rnek olabilecek bir plug
vananin plug drnegi gosterilmektedir.

Diger taraftan, lineer vanalar genellikle big¢imli bir
sekilde dizayn edilmis akis karakteristigine sahiptir.
Genellikle hem boyut ve hem de sekil olarak bir kafes
icinde dizayn edilmislerdir.

Ug farkl1 ve yaygi kullanim sekli vardir;

1. Esit Oransal
2. Dogrusal
3. Cabuk agilan

Her bir tip icin akis karakteristikleri birbirinden oldukga
farklidir.

CABUK ACILAN
ESIT ORANSAL
DOGRUSAL
0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Vana Strogu, %

Vananin tasarim agsamasinda veya testlerinde her ne kadar yukaridaki egrilere
yaklasilmis veya bu egriler elde edilmis olsa da seri liretim asamasinda bu egrilerden

sapma meydana gelebilir.

Onemli olan iireticinin bu egrilerden ne kadar uzaklasildigini ve bu uzaklasmanin vana
kriterlerinden nasil etkilendigini bilmesidir.
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Vanaiizerinde kapaticinin tasarimina gére degisen bu egrisellik giintimiizde Hesaplamali
Akigkanlar Dinamigi ile optimize edilerek vana kullanicilarina sunulmaktadir.

Hesaplamali Akiskanlar Dinamigi ( HAD ) veya Computational Fluid Dynamics
( CFD ) genel kullanimu itibartyla pompa ve vana sektoriinde kullanimu ile bir tasarim
ve analiz aracidir. Bu sayede akis ve 1s1 transferi olaylarini tanimlayan gesitli denklem-
ler kullanilarak pompa / vana icerisindeki 3 boyutlu akislar daha iyi anlagilmaktadir.
Tasarimeilar agisindan dnemi; prototip iiretilmeden Once tiim analizlerin sanal or-
tamda yapilmasi1 ve ilk seferde dogru temeline dayanan ve daha az enerji ve maliyet
harcamasit ile iirliniin seri ortam sartlarina aktarilabilmedir.

Tabii ki bu egrilerin dogal karakteristikleri govde stili ve dizaynmin gerektirdigi
sekilde etkilenebilmektedir.

Esit Oransal Lineer Cabuk Acilan

ESIT ORANSAL AKIS KARAKTERISTIGi

Yaygin olarak kullanilan ii¢ akis karakteristigi icinde agma kapama vanalarinda esit
oransal karakteristik en sik¢a tercih edilen tiptir. Esit oransal karakteristikle, vananin
strogunun yiizdesi olarak akistaki degisim direkt olarak degisim dncesi meydana ge-
len akisa oransaldir. Dogal esit oransal karakteristikle birlikte, akis degeri strogun
baslangicinda kiiciiktiir ama strogun sonunda biiyiik degerlere ulasir. Bu durum
strogun ilk yarisinda kapama elemaninin iyi ve uygun kontroliinii saglar. Ciinkii kapa-
ma elemani proses kaynaklari tarafindan etkilenecegi i¢in kontrolii daha zordur. Diger
bir degisle, esit oransal karakteristik strogun ikinci yarisinda vana iginden gegmesi
gereken akisa izin vererek kapasitenin artmasini saglar.

Esit Oransal karakteristik i¢in matematiksel formiil agagidaki gibidir.



VANALAR 15

Burada,

Q, akis orant

L, vana strogu

E, 2.718

Q,, minimum kontrol edilebilir akis
n, sabit say1

Bir vananin kendisinin akis karakteristigi esit oransal tip olmasina ragmen, zorunlu
akig karakteristigi dogrusal akis karakteristigine yakindir. Bu durum genellikle pros-
esin basing diisiimii vana i¢indeki basing diistimiinden daha fazla oldugu zamanki
durumdur. Sekilde iki esit oransala karakteristige sahi piki farkli egri goriilmektedir.
Dogal akis karakteristigi ve tesisatin etkilerinin de i¢in de oldugu zorunlu karakteris-
tik. Tesisatin etkilerinin bu sartlara olan etkisi ideal esit oransal karakteristikten dogal
dogrusal karakteristige dogru hareket etme egilimi sahiptir.

100

TiPIK ZORUNLU KARAKTERISTIK

% AKis
(@)
o

DOGAL KARAKTERISTIK

__—

0 50 100
% Vana Strogu
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™ > o
@ ﬁ ——
Esit Oransal | Lineer | Cabuk Acilan

DOGRUSAL AKIS KARAKTERISTIiGI

Dogal dogrusal akig karakteristigi vana pozisyonu ne olursa olsun vana strogunun
birimi basina akista esit degisimler {iretir. Dogrusal akis karakteristigi genellikle
vanadan kaynaklanan basing diisiimiiniin 6nemli oldugu sistemlerde kullanilir. Pek
¢ok durumda dogrusal akis karakteristikleri esit oransal karakteristigin ziddina strogun
ilk asamalarinda daha iyi bir akis kapasitesi saglar.

Dogrusal karakteristik i¢in matematiksel formiil asagidaki gibidir.

dQ
Q=kL, a

Burada;

Q, akis degeri
L, Vana strogu
k, oransallik sabiti

Asagidaki sekilde hem dogal dogrusal akis karakteristigi ve hem de tesisatin etkiler-
inin iizerine bindigi zorlanmig karakteristik gortilmektedir.
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100
TIPIK ZORUNLU KARAKTERISTIK
P DOGAL KARAKTERISTIK
£ 50
R

50 100

% Vana Strogu

Sekilde de goriildiigii gibi tesisatin etkileri dogrusal akis karakteristigini cabuk agilan
akis karakteristigine dogru egilim gostermesine neden olur.

CABUK ACILAN AKIS KARAKTERISTIGI

Cabuk agilan akig karakteristigi hemen hemen sadece agma — kapama uygulamalarinda
kullanilir. Bu tip agma — kapama uygulamalarinda vana agildigi anda ani olarak mak-
simum akis istenir. Ciinkii, bu tip karakteristiklerin dogas1 geregi, dogal ve zorlanmis

akis karakteristikleri benzerdir.

__——"'i-

100
DOGAL KARAKTERISTIK

ZORLANMIS KARAKTERISTIK
50

% Akis

50 100

% Vana Strogu
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ZORLANMIS AKIS KARAKTERISTIGI

Yukaridaki boéliimlerde de belirttigimiz gibi, zorlanmis akis karakteristigi ¢arpict
bi¢cimde bir degisebilir. Vana, tesisata montaj yapildiktan sonra sistemin etkileri goz
ontine alindiginda, esit oranli karakteristik dogrusal karakteristige, dogrusal karakter-
istik ¢abuk acilan karakteristige yonelir.

Ag¢ma kapama vanalart segilirken, dogrusal ve esit oransal karakteristik arasinda bir
secim yapilmalidir. Iki genel kural bu se¢imi kolaylastirmak icin kullanilabilir.

Birincisi, eger basing diistimiiniin ¢cogu vana tarafindan saglaniyor ve giris basinct
sabit oldugu takdirde dogrusal bir karakteristik iyi bir kontrol saglayacaktir. Ancak
bu tiir sistemler, 6zellikle gliniimiiziin karmasik sistemleri goz oniine alindiginda ¢ok
azdir. Dolayisiyla, dogrusal karakteristik de degisken kafali akis metreler sisteme
monte edildiginde tavsiye edilir.

Ikincisi, tesisat ve ¢1kis ekipmanlari sisteme yeterli direnci sagliyorsa, ki genelde boyle
olur, esit oransal karakteristik tercih edilmelidir. Bu durum genellikle giinlimiizdeki
pek ¢ok sistemde kullanilir, 6zellikle aga kapama vanalariin bulundugu tesisatlarda
sikc¢a tercih edilir. Esit oransal karakteristik ayni zamanda diisiik debi ve yiiksek basing
diistimii ya da yiiksek debi ve diigiikk basing diisiimiine sahip sistemlerde de tercih
edilir.
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SINIFLANDIRMA

SINIFLANDIRMA

Vanalarin simiflandirmasi cesitli 6zelliklere bagl olarak yapilabilir.

Bu ozellikler; yapisina gore, tesisata baglant1 sekline gdre, malzemesine gore, tahrik
sekillerine gdre vb. 6zellikler igerebilir.

Yapisina Gore Vanalar:
A: A¢ma Kapama Vanalar1 ( On-Off Vanalar )
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Agma kapama vanalar1 yaygin bir sekilde bakim amagli olarak ya da potansiyel bir
giivenlik sarti oldugunda calisanlari korumak amaciyla akisin kesilmesi gereken
bolgelerde kullanilan vana tipidir. Ayn1 zamanda ¢ok sayida akiskanin oldugu karigim
noktalarinda toplayici veya tam tersi bir hattan birden fazla hatta dagitim yapilmasi
gerektiginde dagitict vana olarak da kullanilabilir.

Bu tip vanalar maniiel olarak kumanda edilebilecegi gibi, bir aktiiator vasitasiyla
otomatik olarak da kumanda edilebilir.

Asagida bu tip vanalara ait sematik gosterimler mevcuttur.

Kapama Elemani Caligma
Elemanina dik agida ise bu tip
vanalar Siirgiilii ya da Bigak
Tip Vanalardir.

Akigkan Kapama Elemanimin
icinden gegciyorsa bu tip
vanalar, Kiiresel Vanalardir.

Kapama iglemi, esnek bir
malzemenin gekil degistirmesi
ile saglaniyorsa bu tip vanalar
Diyafram Tip Vanalardir.

B: Kisma Vanalari

Kisma veya ayar vanalari akis, sicaklik ya da basincin diizenlenmesi i¢in kullanilirlar.
Bu tip vanalar tam agik ya da tam kapali pozisyon dahil olmak iizere vana strogu
icinde herhangi bir pozisyonda kalmalar1 saglanabilir. Bu nedenle ayni zamanda
acma kapama vanalari olarak da kullanilmaktadir. Pek ¢ok kisma / ayar vanasi vo-
lan ya da kumanda kolu ile mantiel olarak kumanda edildigi gibi, ayn1 zamanda
otomatik kontroliin daha iyi saglanabilmesi i¢in aktliatér baglantisi ile donatilabilir.
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Ayar vanalariin bir diger tipi otomatik kontrol vanalary dir. Bu tip
vanalar, yaygin olarak proses igin gerekli olan akig sartlarinin pros-
es verileri kullanilarak otomatik bir sekilde ayarlanmasi prensibine dayanir.

Kapama Elemani1 Calisma
Hareketinin yoniinde hareket I ;

e I (]

ediyorsa bu tip vanalar Glob “"ﬂ 0
Vanalardir. _ r H

Akiskan Kapama Elemaninin N
etrafindan geciyorsa bu tip
vanalar, Kelebek Vanalardir. K

C: Geri Tepme Vanalar1 ( Cekvalfler )

Cekvalfler, dogru yondeki akista agik, ters yondeki akista kapali durumu otomatik
olarak saglayan otomatik vanalardir. Bu tip vanalar akisin tek yonlii gecisine izin

verir. Ters yondeki akis ya da basinci mekanik bir yolla engeller.

BAGLANTI SEKIiLLERINE GORE VANALAR

A: Flang Baglantili Vanalar
Bu tip vanalarda Flang baglantis1 EN 1092 ( ISO 7005 ) standardina gore yapilir.

ISO 7005 — 1 (EN 1092 — 1 ); Celik govdeli Vanalara ait Flanglara

ISO 7005 — 2 ( EN 1092 — 2 ); Dokiim govdeli Vanalara ait Flanslara

ISO 7005 — 3 ( EN 1092 — 3 ); Bakir alagimi1 gévdeli vanalara ait Flanslara ait
baglantiya gore isleme 6zelliklerini igerir.

Vanalar flans delik adedine bagli olarak tesisata civata — somun ya da saplama —
somun yardimiyla baglanirlar. Bu civatalar yine flans standardinda yer alan 6lgiilerde
(M12 veya M 20 gibi ) belirtildigi gibi kullanilmalhdir.

Bu standartlarda vananin anma basincina gore degisen Flans Capi, Delik eksen gapi,
conta ¢api, anma ¢api, delik sayist ve delik ¢ap1 gibi 6zellikler standarttir ve belirli
toleranslar iginde kalir.
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OD: Flang Dis Cap1

Ok: Flans Delik Eksen Cap1

Og: Flang Conta Cap1

Flans conta kademe yiiksekligi min 2 mm
olmalidir. En ¢ok tercih edilen vanalarda
bu yiikseklik 3 mm olarak islenir. Bu
kademe yoksa bu tip flanslar diiz yiizli
flanglardir.

DN: Anma Cap1

b: Tesisat baglantisinin giivenli bir sekilde
yapilabilmesi i¢in gerekli olan Flang
Kalmligidir ( kademe yiiksekligi dahil )
@dxn: Flang Delik Cap1 x Delik Adedi

B: Disli Vanalar

Bu tip vanalarda baglama elemani olarak kullanilan vida disi standardi genel-
likle kendi kendine sizdirmazlik saglayan TS 61-210 veya ¢ok az da olsa

kendi kendine sizdirmazlik

saglamayan TS 61-200 vida disi kullanilir

Genellikle 2” dlgiisiine kadar olan vanalar disli baglantiya sahip olarak tiretilirler.
Sekilde de goriildiigii gibi G dis dlgiisii ile belirtilir. Ilgili standartlarda dis boyu ve

acis1 gibi degerler alinabilir
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C: Kaynak Baglantili Vanalar

Flansliveyadislibaglantigibisizdirmazlikproblemigikabilecekbaglantilariginkullanilir.
Asagidaki sekilde alin kaynagi yapilmis vana ve tesisat baglantisi goriilmektedir.

D: Wafer ( Sandwich ) Tip Baglantili Vanalar

Bu tip baglantiya sahip olan vanalar; hi¢ flans baglantisi i¢in gerekli gegis delikleri
olmadan veya bazi vanalarda oldugu gibi minimum dort noktadan tesisata baglanti
yapilacak sekilde bir veya birden daha ¢ok anma c¢apinin flans baglantisina uygun
olacak sekilde dizayn edilirler.

Ozel bir baglant1 sekli yoktur. Bazen flangin iizerindeki conta ¢apina gore iiretilirler
bazen de kelebek vanalarda oldugu gibi birden fazla anma basincina uygun deliklerin
bir araya gelmesi ile tesisata baglant1 yapilmasi saglanir.

E: Yivli Baglantili Vanalar

Bu tip baglantilar genellikle Yangin Tesisatlarinda kullanilan vanalarda yer
alir. Sulama sektoriinde de sikga kullanildigr goriiliir.  Yivler dairesel olarak
islenebildigi gibi ayn1 zamanda 6zel yiv agma makineleri ile formlar ezilerek de
acilabilir. Yiv ozelliklerini igeren standart AWWA C606 standardidir. Bu stand-

arda gore agilacak olan yivin belirli 6zellikleri asagidaki resimde belirtilmistir.
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- A |gl r
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oo OD: Boru dis ¢ap1
A: Giivenli Boy
B: Yiv Yiiksekligi
C: Yiv Cap1
[ D: Yiv derinligi
o T: Boru Et Kalinlig1

GOVDE YAPISINA GORE VANALAR

A: Diiz Vanalar
Akigkan girig ekseni ile ¢ikis ekseni bir dogrultuda olan vanalardir. Akis vana icer-
isinde vananin tasarimindan dolay1 yon degistirmis olabilir.

B: Kose Vanalar
Akigkan girig ekseni ile ¢ikis ekseni arasinda 90° fark olan vanalardir.

C: Ug Yollu
D: Doért Yollu
E: Cok Yollu Vanalar

Tiim g, dort ve ¢ok yollu vanalar tek giris ekseni tizerine farkli agilarda ¢ikisa sahip
vanalari gostermektedir.

GOVDE MALZEMESINE GORE VANALAR

Vanalar farkli basing, sicaklik degerlerinde, temiz, kirli, yanabilen, patlayabilen,
zehirli, agindirict, gesitli kimyasallari igeren, buhar, her tiirlii gaz vb gibi pek ¢ok
akigkanin kullanildig: tesisatlarda yer almaktadir. Bu durumda her tiirlii uygulama

sartina uygun vanalar uygun malzemeden {retilirler.
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A: Dokme Demir ( Pik, Sfero ) Gévdeli Vanalar

Doékme demir malzeme su, gaz, korozif olmayan akigkanlar i¢in uygun bir malze-
medir. Islemesi kolaydir. Korozyona dayanimi zayiftir. Pik dskme demir daha rijit bir
yaptya sahipken sfero malzem daha esnek bir yapiya sahiptir.

B: Bakar Alasimi ( Piring, Bronz ) Govdeli Vanalar, Demir alasimi olmayan

Korozyon direnci, pik ve sfero malzemeye gore daha iyidir. Piring malzeme
iceriginde ortalama % 58 oraninda bakir, % 40 oraninda ¢inko, bir miktar kursun
bulunur. islemesi kolaydur.

Daha fazla korozyon direnci istendigi ve daha yiiksek sicaklik beklentisi olan yerl-
erde bronz alasimi malzeme kullanilir.

C: Celik Govdeli Vanalar

Akiskanin hava, kizgin buhar, korozif olmayan sivilar ve her tiirlii gazlarin oldugu
tesisatlarda en ¢ok kullanilan vana malzemesi tipidir. Dokme demirden dort kat
daha dayaniklidir. igine katilan gesitli alasim malzemeleri ile dayaniklilig1 daha da
artirilabilir. Tavsiye edilen maksimum sicaklik 426° C’ dur.

D: Paslanmaz Celik Govdeli Vanalar

En cok kullanilan tipleri AISI 304, 316 gibi AISI 300 serisi tipleridir. Ornegin
AISI 304 kriyojenik yani sogutma veya asir1 sogutma uygulamalari i¢in kullanilan
vanalarda en uygun malzemedir.

E: Plastik Tiirevi ( PE, PP ) Goévdeli Vanalar, Metal olmayan

Metalik olmayan malzemelerin dayanim degerleri metalik malzemelerle
kiyaslanacak durumda heniiz degildir. Bu tip malzemeler genellikle daha diisiik
basingli uygulamalarda ve kii¢clik anma ¢aplarinda kullanilirlar. Operasyonel
sicakliklar da daha diisiiktiir.

Genellikle kullanilan malzemeler; PE, PP, ABS ve PVC gibi plastik tiirevli malzeme-
lerdir.
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Tahrik Sekillerine Gore Vanalar:

A: El Kumandali ( Volanli, Kollu ) Vanalar
B: Disli Kutulu Vanalar

C: Pnomatik Kontrollii Vanalar

D: Elektrik Aktiiatorlii Vanalar

Bu konu dordiincii boliimde detayli olarak incelenmistir.
ALINDAN ALINA BOYUT

Vanalar i¢in Alindan Alina Boyutlar (AAB ) EN 558-1 standardinda yer aldig1
sekliyle uygulanir. Bu boyutlar standartlarla sabit olup hem vana {ireticileri ve hem
de tesisat lizerinde vana i¢in bosluk birakacak kullanicilar i¢in 6nemlidir.

Vananin borunun baglant1 ylizeyi ile kars1 yiizeyi arasindaki mesafe alindan alina
boyut olarak adlandirilir.

Diiz alin flanslara sahip vanalar;
Smif 125: Gri dokme demir malzeme
Smif 150 ve Smif 300: Bakir alagimli malzeme

Fatura alina sahip flansh vanalar; Fatura yiiksekligi 1,6 mm’ ye kadar ise
Smif 250: Gri Dokme Demir Malzeme
Smif 150 ve Smif 300: Yumusak Dékme Demir Malzeme ve Celik Malzeme

Fatura alina sahip flansh vanalar; Fatura yiiksekligi 6,4 mm’ ye kadar ise
Smif 600: Celik Malzeme’ den iiretilmelidir

Fatura alin, conta yiizeyi olan flang anlamina gelmektedir ki bununla ilgili 6zellikler
sekilde belirtilmistir.

SALMASTRA SIZDIRMAZLIGI

Salmastra sizdirmazlig: siirgiilii ve glob vana gibi vanalarda mil ile kapak arasinda,
kelebek vana ya da kiiresel vanalarda govde iginde herhangi bir yumusak malze-
menin yerlestirilmesi ile saglanir. Mil sizdirmazligi olarak da anilir.

Salmastra normal sartlarda glen vasitasiyla ya da destek kilavuzlari yardimiyla
glen flang1 sayesinde desteklenen sikismayla tutulur. Glen, salmastranin tiniform
sekilde sikistirilmasini saglayan ve vana kapagi igine yataklanan dairesel formda
bir pargadir. Glenler genellikle agma kapama vanalarinda ya da diisiik performansli
ayar vanalarinda sik¢a kullanilir.
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Civatasi ¥/ - Salmastra
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Kilavuzlar ise basing ayar vanalarinda vana govdesi i¢inde mili ayni ek-
sende tutmak ic¢in kullanilirlar. Bir glen iginde salmastralara yataklik yapan
klavuzlar da kullanilabilir. Bu durumda asmmmaya karsi glen degisimi yer-
ine sadece kilavuzlar degistirilebilir. Veya diger bir degisle, glenin dokme
demirden olmasi durumunda dékme demir malzeme ne kadar iyi islenirse
islensin hassas bir yataklama yapamayacagi i¢in bakir alasimi malzeme-
lerden glen igine salmastraya yataklik yapacak kilavuzlar eklenebilir.

Glen flans1 ince bir dikdortgen ya da yarim dairesel sekillidir. Civatalar ya da
saplamalarla ile vananin kapagina baglhidir. Icindeki delik vasitastyla &nce
salmastraya sonra da mile yataklik yapar. Crivatalar sikildiginda, glen flansi
salmastray1 sikistirarak eksenel yiikii mile ve kapak igindeki delik ylizeyine
aktarir. Kapak deligi sadece salmastraya yataklik eden bolge olarak tanimlanabilir.

Salmastra genellikle yukaridaki sekilde goriildiigii gibi glen civatalari
stkilmadan gilivenli bir sekilde yerlestirilecek sekilde dort veya bes ade-
tlik bir set halinde kullanilir. Her bir kat kare sekildedir ve arada kalan
boslugun tamamim sarar. Ust iiste konuldugunda hicbir bosluk kalmaz.

27
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Eger Salmastra bir swi gibi etki ederse

Eger Salmastra bir kau gibi etki ederse

Gercek PTFE Saimastra Davranisi

Gergek Grafit Salmastra Davranisi

Kelebek vana veya kiiresel vana gibi donel hareketle agma kapama yapan vanalarda
tek bir parga kullanilabilirken, glob vana gibi dogrusal hareket yapan vanalarda sal-
mastralar birden fazla adetten olugan set halinde kullanilir. Clinkii bu tip vanalarda mil
sadecedaireselhareketyapmazilaveolarakeksenelolarakasagiyukarthareketdeyapar.

Tiim salmastra malzemeleri i¢inde yumusak salmastra malzemeleri ( PTFE
gibi ) yukaridaki sekilde goriildiigii gibi ideal bir sonug verir. Diger yandan
daha sert olan malzemeler ( grafit salmastra gibi ) salmastranin ortasindan
itibaren eksenel hareketin yukariya dogru ilerlemesiyle artan Olgiide
sizdirazlik saglar. PTFE tipindeki salmastralarda iyi bir tasarim ve isleme
yapilamazsa salmastra blogunun ortasindan itibaren sizdirmazlik bozu-
lur, ¢iinkii bu tip salmastralarda ortanin Ustiindeki sizdirmazlik daha kotidiir.

Vana mili ya da kapak deliginin isleme 6zellikleri ve ylizey piiriizliiligii degerleri
bu bolgedeki sizdirmazligin en énemli etkenlerinden biridir. Genel olarak, mil 8
ile 4 RMS, kapak i¢ duvari ise 32 ile 16 pin RMS degerleri arasinda islenirler.

Dogal olarak, salmastra paketi dedigimiz; mil, salmastra ve kapak oturma
deligini tek bir parca olarak diisiindiigiimiizde bu ii¢ parcanin ayni eksende
hareket yapabilmesi, 6zellikle dogrusal hareket yapan vanalarda ¢ok 6nemlidir.

Hem salmastra ve hem de sizdirmazlik amaciyla kullanilan ¢ farkl
malzemeden bahsetmek mimkiindiir; PTFE, Asbestli veya asbest-
siz Salmastra ve Grafit Salmastra. Bunlar1 kisaca incelemek istersek;
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POLYTETRAFLUOROETHYLENE ( PTFE ) SALMASTRA

PTFE, yaygin ve pahali olmayan bir salmastra malzemesidir ve V-ring dizayninda
kullanilir. ( V-ring, O-ring’ ten farkli olarak kesiti tam daire olmayan conta malzemesi
tipidir ). PTFE’ nin elastisitesi ile V-ring’ in basingla enerjilendirilen dizayni ile, ufak
bir basing olusumu ile uzun siireli sizdirmazlik saglanabilir. PTFE’ nin sahip oldugu
eksenel hareket maruz kalinliginda fayda saglayan yumusak yiizeyler ve minimum
¢ikma kuvveti vananin agilmasi esnasinda gerekli minimum kuvvet yeterli olacaktir.

PTFE cok kiiciik bir siirtiinmeye neden olur, bu nedenle asinma veya erozyon prob-
lemi olmamaktadir.

PTFE’ nin en biiyiik sakincasi sicaklik degerinin sinirli olmasidir. Celige oranla
1s1l genlesme degeri 10 kat fazladir. PTFE 1s1l ¢evrimler icin 6zellikle savunmasiz
durumdadir, bu durum salmastra 6zelliginde azalma ve 6miirde kisalmaya neden olur.

PTFE vana iginde 1sindiginda, tiim bos alanlar1 doldurabilecek sekilde genisler.
Sicaklik diisiisii gerceklestiginde ise, orijinal haline geri doner ve hacminden kay-
beder. Bu kayiptan dolayi, kapagin i¢ bdlgesi ile mil arasindaki sizdirmazlik
bozulur. Bazen ufak bir sicaklik degisim cevrimi bile sizintiya sebep olabilir.

Bu gibi sorunlarin iistesinden gelmek igin saf PTFE yerine ¢esitli katki mad-
delerinden olusmus PTFE Malzemeler kullanilabili. Bu malzemeler; Cam
Elyaf Katkisi, Karbon Katkisi ya da Bronz Katkisi olabilir. Asagidaki tabloda
da goriildiigii gibi farkli katki maddeleri ile 1s1l genlesme degeri diisebilmekte,
tutugsma sicakligi yiikselmekte, buna bagli olarak da sertlik artmaktadir.

ASBESTLI YA DA ASBESTSIZ SALMASTRA

Gegmiste, iyi bir sizdirmazlik istendiginde o6zellikle yiiksek sicaklik degerlerinde
asbestli salmastralar ya da tabakalar kullanilirdi. Ancak saglik ve emniyet kurallar
gozetildiginde bu malzeme fazlasiyla ¢ok sayida hukuki davalara yol agmuistir.

Asbest akcigerler icine yerlesebilen kanca seklinde fiberlere sahiptir. Bazi
caligmalar gostermistir ki, hava ile solunmasi ya da yeme i¢gme ile berab-
er vicuda girmesi solunum yolu hastaliklarina sebep olmaktadir. Bu neden-
le Kuzey Amerika basta olmak iizere pek cok iilkede kullanimi yasaklanmistir.

Bunun {izerine asbest icermeyen salmastralar ya da plakalar gelistirilmis
ve sizdirmazlik konusunda vanalarda kullanimi yaygin hale gelmistir.
Bu tip malzemeler genellikle {iretici firmanin markasi ile bilinmektedir.
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FIZIKSEL OZELLIKLER BIRIM SAF TEFLON -mslg%&'u %25;;{32}\1]1 %mg;(g;zw
02GUL AGIRLIK gr/em® 21422 212728 2,04-2.28 3840
KULLANIM SICAKLIGI °C -250/+175 -200/+230 -250/+250 -250/+2350
CEKME DIRENCE kg/cm? 250-300 220-240 165-170 170-175
KOPMADA UZAMA % 250-300 290-300 155-165 170-180
DARBE DAYANIMI cm.kg/em 15.5 14 8.3 11.0
SHORE D SERT - 53-57 57-62 60-67 63-70
YUKTE DEFORMASYON % 9.5-11 98 5-6 55,5
DIFLEKTRIK DIRENC KV/mm 50-80 16-19 13-19 ok
TSIL ILETKENLIGT Keal/om.®C.saat 0,035 0,048 0,085 0,083
TSIL GENLESMEST 107-5/°C 12-14 10-14 8-11 §-9
TUTUSMA SICAKLIGT °C 530 630 630 640

GRAFIT SALMASTRALAR

Asbestin  yerine kullanilmak {izere, grafit ve diger karbon esasli sal-
mastralar  yiikksek sicaklik uygulamalar1 i¢in yaygmn olarak iretilirl-
er. Genel olarak, daha pahali salmastralarla karsilastirildiginda, grafit
salmastralar kalipta dokiillerek ya da sa¢ Orgiisii sekilde iiretilirler.

En cok kullanilan tip sa¢ orgiisii seklinde olan grafit salmastralardir. Bu tipler
kalipta dokme yontemiyle iiretilenle kiyaslandiginda daha esnektir, bu da tel
seklindeki formlarin sarilmasiyla elde edilir. Sizdirmazlik i¢in kullanilan sal-
mastralar milin serbest hareketini saglarken ayni zamanda siirtinmeyi de
saglar ve bir siire sonra hareketin devamliliginda milin dogal seklini alacaktir.
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VANA TIPLERI

KURESEL VANA

Endistriyel kullanim i¢in iiretilen kiiresel vanalar TS 3148, gaz i¢in kullanilan vanalar
ise TS EN 331 standardina gore dizayn edilir.

Kiiresel Vanalar her iki yonde de akisa izin verir ve genellikle Flansli, disli ve ¢ok
seyrek de olsa kaynak agizli baglantiya sahip olarak iiretilirler. Genellikle tam agik
veya tam kapali pozisyonda calistirilirlar. Kiiresel Vanalar her eksende rahatlikla
calistirilabilir.
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Kiiresel vanalarin kapama elemaninin dairesel olmasi nedeniyle, sizdirmazlik
gerilimi  {iniform olarak tiim ¢evreye yayilir. Asindirict  malzemelerin
kullanimi hem sizdirmazlik elemanma hem de kiireye zarar verir. Bu neden-
le asidirict veya iginde partikiil bulunan akiskanlarla kullanimi uygun degildir.

2 Pargal1 Kiiresel Vana 3 Pargal1 Kiiresel Vana

Kiiresel Vanalar kapama elemaninin sekli kiire olan, bu kiireye bagl
bir mil ve kol ile acilip kapanan vanalardir. Kiiresel vanalarda i¢
sizdirmazlik elemani olarak yumusak sit malzemelerinin kullanimi
yaygindir. Yumusak sizdirmazlik elemaninin iistiin sizdirmazlik
yetenegi ile kiiresel vanalar sizdirmazlik bakimindan en {istiin vana
tiplerinden birisidir.

Kapali konumda iken akiskanin kiireye
yaptig1 basing, kiireyi diger ( vananin
cikis ) tarafta bulunan sizdirmazlik
elemanina dogru iterek sizdirmazlik
ozelligini artirir. Kiiresel vanalar bu
ozellikleri nedeniyle sizdirmazlik testleri
yapilirken diisiik basingta da test edilirler.

Kiiresel Vanalar, sizdirmazlik kabiliyetleri
nedeniyle agma kapama vanasi olarak
uygun vana tiplerinden biridir.
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Kiiresel Vanalarda sizdirmazlik elemant olarak yumusak sit malzeme-
leri kullanilir. En ¢ok tercih edilen ve kullanilan sizdirmazlik elemani
PTFE ( Politetrafloroetilen )’ Teflondur. Teflon; politetrafioroetilen
polimerin ticari adidir. Du Pont firmasi tarafindan bulunmus ve pi-
yasaya siiriilmiistiir. Kiiresel Vanalarin ¢alisabilecekleri maksimum
calisma sicakligi sizdirmazlik elemaninin ¢alisabilecegi maksimum
sicaklik ile sinirlandirilir.

AVANTAIJLARI

Minimum Basing Diisiimii
Miikemmel Sizdirmazlik

Ac¢ma Kapama Kolayligi ( 90° ile )
Uzaktan pozisyon algilayabilme

DEZAVANTAIJLARI

Tasarim 6zelligi nedeniyle agirlig1 fazla ve fiyati yiiksektir.

Vananin uzun siire kapali kalma durumunda ve akigskanin kire¢ orani
yiiksek ise, sizdirmazlik elemant ile kiire birbirine yapisir. Agma
esnasinda sizdirmazlik elemanindan kopmalar meydana gelebilir.
Belli anma ¢apindan sonra tasarimdan kaynaklanan nedenlerden 6tiirii
acma kapama tork degerleri yiiksektir.

Kiiresel Vanalarin bir, iki veya ii¢ parcali tipleri mevcuttur.

Iki Pargali Tam Gegigli Kiiresel Vana Parga Listesi;
: Govde

: Flang

: Kol

: Mil

: Kiire

: S1zdirmazlik Contast

: Mil O’ ringleri

: Govde Sizdirmazlik Contasi

=

NS 5
NS

Boyutlar:

DN: Anma Cap1

@g: Conta Cap1

Ok: Flans Eksen Cap1

OD: Flans Cap1

@D1: Volan Cap1

H: Vana Yiiksekligi

L: Vana Boyu

b: Flans Kalmlig:

@dxn: Flans Delik Cap1 x adedi
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Ug Parc¢ali Tam Gegisli Kiiresel Vana

oD

pLLeszty 711:1,,,/

517, NS\ /8,

74
® &

Parga Listesi;

: Govde

: Flang

Kol

Mil

Kiire

: Sizdirmazlik Contast

: Mil O’ ringleri

: Govde Sizdirmazlik Contast

AN A

Boyutlar:

DN: Anma Cap1

Ag: Conta Cap1

©Ok: Flans Eksen Cap1

OD: Flans Cap1

©D1: Volan Cap1

H: Vana Yiiksekligi

L: Vana Boyu

b: Flans Kalinlig1

@dxn: Flans Delik Cap1 x adedi

Iki Pargali Rediiksiyon Gegisli Kiiresel
Vana

Parca Listesi;

: Govde

: Flang

Kol

Mil

Kiire

: Sizdirmazlik Contasi

: Mil O’ ringleri

: Govde Sizdirmazlik Contasi

Boyutlar:

DN: Anma Cap1

@g: Conta Cap1

@k: Flans Eksen Cap1
@D: Flans Cap1
@D1: Volan Capt

H: Vana Yiiksekligi
L: Vana Boyu

b: Flang Kalinlig1
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KURESEL VANA MONTAJ VE KULLANIMINDA DIKKAT
EDILECEK HUSUSLAR

* Vananin baglanacagi tesisat eksenleri birbiriyle paralel ve ¢akigik
olmalidur.

* Vanay1 tesisata baglayacaginiz zaman ambalajindan ¢ikariniz ve
koruma kapaklarini aliniz.

* Vana flang1 ve tesisat flans1 arasinda mutlaka sizdirmazlik contasi
kullanilmalidir.

* Vananin 6nce bir flangini tesisatin bir yiiziine baglayiniz. Diger
yliziinii cekme gerilmesi olusmadan tesisatin diger flangina baglayiniz.
* Flang civatalar1 ya da saplamalar karsilikli, esit kuvvetle ve kademeli
olarak sikilmalidir.

» Kiiresel vanalar eger agma kapama kolu yerlesimde izin veriyorsa
her iki yonde de tesisata baglanabilir.

* Vanay1 acip kapatirken kolu lizerinde bulunan ok y6niinde ¢eviriniz.
Saat ibresi yoniinde vana kapatilir, saat ibresinin aksi yoniinde agilir.
» Vanay1 kolundan tutarak tasimayimiz. ki elle flanslarin altindan tut-
arak veya biiylik anma caplarinda vince kaymaz ve saglam halatlarla
tasiyiniz.

* Vanay1 tam acik veya tam kapali pozisyonda tutunuz.

* Vananin tesisatta kapali pozisyonda uzun siire beklemesi gerekli
oldugu durumlarda kiire yiizeyinde olusabilecek kire¢ ve tortu
tabakasinin olugsmasini engellemek amaciyla belirli siirelerle agip
kapayiniz.

* Anma basinci vana lizerinde PN ifadesinden sonra yer alir. Akigkan
basinct anma basini rakamini gegmemelidir.

* Anma cap1 vana lizerinde DN ifadesinden sonra yer alir. Her vana
esit anma ¢apina uygun tesisata baglanmalidir.

* Kis sartlarinda vananin i¢inde kalan suyun donarak genleserek
govdeye zarar vermemesi i¢in izolasyon malzemeleriyle izole ediniz.

DIGER KURESEL VANALAR

Tiim vana ¢esitlerinde oldugu gibi kiiresel vanalarin da farkli
malzemelerden iiretilip kullanima sunulan tipleri mevcuttur. Asagidaki
resimlerde paslanmaz ¢elikten gévde ve baglanti tipine gore ele
alirsak flans veya disli baglant1 bolgeleri paslanmaz celikten imal
edilmis kiiresel vanalar goriilmektedir.
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Bu tip vanalar da ayn1 dokme demirden imal edilmis muadilleri gibi
bir i¢ yapiya sahiptir. Ancak daha sicak ortam sartlarinda, daha yiiksek
basinglarda gibi dokme demir malzemenin yapisini zorlayan sartlarda
kullanilmaya elverislidir.

Dogalgaz tesisatlarinda kullanilan kiiresel vanalar igme suyu veya
kullanma suyu tesisatlarinda kullanilan kiiresel vanalara gore daha
zor testlerden gegen vanalardir. Ciinkii kullanim yerlerinden diger
vanalara gore insan sagligini ve hayatin1 daha kotii etkileyen sartlar
mevcuttur. Bu tip vanalarin dokiim olan tipleri sar1 renkte boya ile
boyanirlar, piring malzemeden yapilan tiplerinde ise kol sar1 renkte
vinyl malzeme ile kaplanir. Dogalgaz vanalar1t EN 331 standardina
gore dizayn edilir ve iiretilir ve test edilirler. Bu tip vanalarda da en
cok kullanilan modeller flansh ve disli olanlardir.
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BAKIR ALASIMI URUNLER

Ozellikle DN 50 anma ¢ap1 dahil boyutlarda siklikla kullanilan {iriin-
ler; Kiiresel Vana, Pislik Tutucu ve Cekvalftir. Bu set sik olarak ve bir
seri konfiglirasyonla kullanilir.

@

SR

L

RY Parga Listesi;
. 3 | y/)) 1: Govde Bovutlar:
‘-“\\ R / / 3 ek H: Vana Yiksekligi
N 4 Mil C: Kol Boyu
5: Kiire L: Vana Boyu
6: Sizdirmazlik Con. G: Vana Baglanti Disi
7: O’ ring

Bu tip Vanalar; sicak ve soguk su sistemlerinde, basingli hava sis-
temlerinde ve asit ve alkali 6zelligi olmayan yani asindirict 6zelligi
olmayan akiskanlarda giivenli bir sekilde kullanilabilir.

“
3
2
Parga Listesi; Boyutlar:
1: Govde H: Pislik Tutucu Giivenli
2: Kapak Yiksekligi
3: Filtre L: Pislik Tutucu Boyu
4: O’ring G: Pislik Tutucu Baglanti

Disi
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Bu tip Pislik Tutucular; sicak ve soguk su sistemlerinde, kizgin su
sistemlerinde, buhar ve kizgin buhar sistemlerinde, basingli hava
sistemlerinde ve asit ve alkali 6zelligi olmayan yani asindiric1 6zelligi
olmayan akiskanlarda giivenli bir sekilde kullanilabilir.

- —r |o

Y] ﬂﬂﬂ(%

EELEENN

© 0,

Parca Listesi;
1: Govde

2: Kapak

3: Disk

4: Conta

5: Yay

Boyutlar:
C: Cekvalf D1s Cap1
L: Cekvalf Boyu

G: Cekvalf Baglant1 Disi

Bu tip Cekvalfler; sicak ve soguk su sistemlerinde, basin¢li hava
sistemlerinde ve asit ve alkali 6zelligi olmayan yani asindiric1 6zelligi
olmayan akigkanlarda giivenli bir sekilde kullanilabilir
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KELEBEK VANA

Kelebek Vanalar TS EN 593 standardina gore iiretilirler. Kelebek
Vanalar her iki yonde de akisa izin verir Genellikle tam acik veya
tam kapal1 pozisyonda calistirilmasina ragmen ara ag¢1 degerlerinde de
akiskan kontrolii i¢in kullanilirlar.

Kelebek Vanalar her eksende rahatlikla calistirilabilir.

Wafer Tip Kelebek Vana Lug Tip Kelebek Vana

Ayni eksen etrafinda 90° hareket eden klapesi ile agma kapama yapan
vana tipidir. Vana boyu kisaligi ile yer probleminin oldugu tesisat-
larda avantaj saglar. Klapenin belli pozisyonda sabit tutulmasi ile akis
miktarin ayarlanmasina imkan verir. Vana tam agik pozisyonda iken
yarattig1 diigiik basing diistimii ile iyi sonug verir.
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Kelebek Vanalarda sizdirmazlik ti¢
parca arasinda gerceklesir.

. Govde
. Seat
. Disk / Klape

Miikemmel montaj yapildiginda,
sizdirmazlik tam saglanir. Seat
sadece kaucuk malzemeden
yapilabildigi gibi, sekilde
goriildiigi iizere plastik tlirevi
kiitiik tizerine vulkanizayon islemi
ile kauguk giydirme yapilarak da
tiretilebilir. Veya vana govdesi
tizerine direkt olarak kauguk kalip
vasitastyla contalanabilir.

Diger vana tiplerinden daha hafif olmasi nedeni ile montaj kolaylig1
saglar. HVAC Tesisatlarinda kullanilan Kelebek vanalarin en yaygin
kullanilan tipleri, Wafer ve Lug tipi kelebek vanalardir.

AVANTAJLARI;
Debi kontrolii

Montaj kolaylig1
Diisiik basing diisiimii
Vana boyu kisaligi

DEZAVANTAJLARI
Yiiksek Basinglar i¢in uygun degildirler.
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Wafer Tip Cift Milli Kelebek Vana

41

Parga Listesi;

1: Govde

2: Klape ( Disk )

3: Kol

4: Ust Mil

5: Sizdirmazlik Contasi

6: Alt Mil

7: Govde Sizdirmazlik O’ ring

Boyutlar:

Ok: Flans Eksen Cap1

E: Kol Boyu

@dxn: Flang Delik Capixadedi

Parca Listesi;

1: Govde

2: Klape ( Disk )

3: Kol

4: Ust Mil

5: Sizdirmazlik Contasi

6: Alt Mil

7: Govde Sizdirmazlik O’ ring

Boyutlar:

Ok: Flans Eksen Cap1

E: Kol Boyu

@dxn: Flang Delik Capixadedi
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KELEBEK VANA MONTAJ VE KULLANIMINDA DiKKAT
EDILECEK HUSUSLAR

. Vananin baglanacag tesisat eksenleri birbiriyle paralel ve
cakisik olmalidir.

. Vanay1 tesisata baglayacaginiz zaman ambalajindan ¢ikarimiz
ve koruma kapaklarini aliniz.

. Vananin 6nce bir flansini tesisatin bir yiiziine baglayiniz. Diger
yiiziinii cekme gerilmesi olusmadan tesisatin diger flansina baglaymniz.
. Flang civatalar1 ya da saplamalar karsilikli, esit kuvvetle ve
kademeli olarak sikilmalidir.

. Kelebek vanalar eger agma kapama kolu yerlesimde izin veriy-
orsa her iki yonde de tesisata baglanabilir.

. Vanay1 a¢ip kapatirken kolu tizerinde bulunan ok yoniinde ce-
viriniz. Saat ibresi yoniinde vana kapatilir, saat ibresinin aksi yoniinde
acilir.

. Vanay1 agma kapama kolundan tutarak tasimayiniz. ki elle
flanglarin altindan tutarak veya biiylik anma ¢aplarinda vince kaymaz
ve saglam halatlarla baglayarak tagiyiniz.

. Kelebek Vanalarin tesisata montaj1 esnasinda klape vananin
flangindan tasmayacak sekilde agik hale getirilerek monte edilmelidir (
Detay ayrica ileride belirtilmistir )

. Anma basinci vana lizerinde PN ifadesinden sonra yer alir.
Akiskan basinct anma basini rakamini gegmemelidir.

. Anma cap1 vana lizerinde DN ifadesinden sonra yer alir. Her
vana esit anma ¢apina uygun tesisata baglanmalidir.

. Kis sartlarinda vananin i¢inde kalan suyun donarak genleserek
gbvdeye zarar vermemesi i¢in izolasyon malzemeleriyle izole ediniz.
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PISLIK TUTUCU

Bir tesisatta gerek dis etkenlerden veya i¢ etkenlerden kaynakli olarak
bir takim partikiiller, irili ufakli pargalar, baska ekipmanlardan ko-
pan parcalar veya akiskan kaynakli yabanci cisimler olabilir. Tiim bu
maddeler akigkanin i¢inde dolastig1 tiim ekipmanlar ve pompa i¢in
zarar verici niteliktedir. Bu gibi zararlarin etkisini minimuma ve hatta
stfira indirgemek i¢in filtreler kullanilir. Bu filtreleri i¢inde tasiyan ve
gerektiginde i¢inde gereken pisliklerin temizlenmesini saglayan ekip-
man pislik tutucudur.

Parga Listesi;

: Govde

: Kapak

: Filtre

: Takviye Sac1

: Kapak Contast

: Kapak Tapa Contasi
: Tapa

~N N DN B W~

Boyutlar:

DN: Anma Cap1

Og: Conta Cap1

Ok: Flans Eksen Cap1
OD: Flans Cap1

OD1: Volan Cap1

H: Giivenli Yiikseklik
L: Pislik Tutucu Boyu

Sekilde goriildiigii gibi dairesel formda olusturulmus filtre bir govden-
in i¢ine yerlestirilir. Filtre i¢in en 6nemli parametre delik adedi ve tel
capidir. Bu iki parametrenin etkisiyle yilizdesel olarak bir cm2’ nin ne
kadarinin agik ya da kapali oldugu sdylenebilir.



44 VANALAR

[ Kalinlie Filtre tellerinde tel kalinlig1
Tel kalinhgs Bos alan| soldaki resimde goriilmektedir.
Bu teller birlestiginde arada

EEEEEER i toplam bos alan kalir. Bu bos
EEEEEEE alan gecirgenlik ytlizdesidir.
BEEEEERER Filtreler i¢in bu yiizde degeri

T 11111 pislik tutucunun direncini

EEEEEES belirleyen en 6nemli fak-
EEEEEER tordiir. Mesh 16 dendiginde bu

1cm

EEEEEER bolgedeki bosluk adedi akla
gelir.
L 1cm
Fakat bosluk adedinden daha

Onemlisi bu bosluk adedinin
kapladig1 alandir. Bu konuya
dikkat etmek gerekir.

PISLIK TUTUCU MONTAJ VE KULLANIMINDA DIKKAT
EDILECEK HUSUSLAR

. Pislik Tutucunun baglanacag: tesisat eksenleri birbiriyle paralel
ve cakisik olmalidir.

. Pislik Tutucuyu tesisata baglayacaginiz zaman ambalajindan
cikariniz ve koruma kapaklarini aliniz.

. Pislik Tutucu flansi ve tesisat flans1 arasinda mutlaka
sizdirmazlik contasi kullanilmalidir.

. Pislik tutucunun once bir flansini tesisatin bir yiiziine

baglayiniz. Diger yiizlinii cekme gerilmesi olusmadan tesisatin diger
flangina baglayiniz.

. Pislik Tutucularin kapak yiizeyi asag1 bakacak sekilde monte
edilmelidir ki istenen verim alinabilsin. O nedenle pislik tutucu yatay
da baglansa dikey de baglansa kapak yiizeyi asag1 bakmalidir.

. Pislik tutucular tek bir monte edildiginde istenen sonucu ver-
mektedir. O nedenle govde lizerindeki ok isaretine dikkat edilmelidir.
. Pislik tutucular belirli periyotlarla i¢cinde biriken pislik ve tortu-

lardan temizlenmelidir.
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. Bu temizlik isleminin rahat bir sekilde yapilabilmesi i¢in pislik
tutucu kapaginin i¢inde paralel olarak yerlestirilen filtrenin kolayca
c¢ikarilabiliyor olmasi gerekir.

. Flans civatalar1 ya da saplamalar karsilikli, esit kuvvetle ve
kademeli olarak sikilmalidir.

. Pislik tutucular, iki elle flanslarin altindan tutarak veya biiyiik
anma caplarinda vince bagl kaymaz ve saglam halatlarla tasiyiniz.

. Anma basinci vana lizerinde PN ifadesinden sonra yer alir.
Akiskan basinci anma basini rakamini gegmemelidir.

. Anma ¢ap1 vana lizerinde DN ifadesinden sonra yer alir. Her
vana esit anma ¢apina uygun tesisata baglanmalidir.

. Kis sartlarinda vananin i¢inde kalan suyun donarak genleserek

govdeye zarar vermemesi i¢in izolasyon malzemeleriyle izole ediniz.
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CEKVALFLER ( GERI TEPME VANALARI )

Cekvalfler, dogru yondeki akista agik, ters yondeki akista kapali duru-
mu otomatik olarak saglayan otomatik vanalardir. Bu tip vanalar akigin
tek yonlii gecisine izin verir. Ters yondeki akis ya da basincit mekanik
bir yolla engeller.

DISK TIPi CEKVALFLER

Pirin¢ Disk Cekvalf Stero Disk Cekvalf

Bu tip ¢ekvafler; diiz, konik veya yuvarlak bir forma sahip klapenin
govdenin merkezine yerlestirilen kilavuzun yataklamasi sonucu kayar-
ak hareket ederler. Bu tip ¢ekvalflerde akigin saglanmasi igin ¢ekvalf
icinde yer alan yayin kuvvetinin yenilmesi gerekmektedir.

Bu tip ¢ekvalfler sadece asagidan yukari akisa f izin verilen tesisat-
larda kullanildiginda yaysiz olarak kullanilabilirler. Diger tiim montaj
sekillerinde yayli olarak kullanilirlar. Bu tip yayl ¢ekvalflerin farkl
montaj dogrultularna ( §, § mveyaq@m ) gore klape kiitlesinin
yercekimi ivmesinden etkilenmesi nedeniyle farkli direng katsayilari
vardir.
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DN \_©
@d1
Piring Disk Cekvalf
Parca Listesi;
1: Govde
2: Kilavuz
3: Klape
4: Yaylar
CALPARA TiP CEKVAFLER

Flangh Tip Calpara Cek Valf

®

Sfero Disk Cekvalf

Boyutlar:
L: Cekvalf Boyu
Ad: Cikis Yonii Dis Capt

Wafer Tip Calpara Cek Valf

47

Flansl tip ¢aplara ¢ekvalfler govde ve kapak olmak iizere iki par¢cadan
olusur. Govdenin iist tarafina monte edilmis mil iizerine klape

yerlestirilerek agma kapama islemi gergeklestirilir. Wafer tiplerde
ise sadece govde vardir. Yine gdvdenin iist bolgesine mil ile yatakli

yerlestirilen klape agma kapama gorevinin goriir. Flansh tiplerde klape
oturma yiizeyinin dibindeki ¢ukur bolge tesisat i¢indeki pisligin orada

birikmesine de yardimei olur.
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Parca Listesi;

1: Govde

2: Kapak

3: Klape

4: Klape Mili

5: Klape Yatag1
6: Kapak Contast

Boyutlar:

DN: Anma Cap1

Ag: Conta Cap1

@k: Flans Eksen Cap1
@D: Flans Cap1

H: Giivenli Yiikseklik
L: Cekvalf Boyu

Yukaridaki teknik resimde de goriildiigii gibi suyun akisi sagdan sola
olacak sekilde ¢cekvalf monte edilmelidir. Bu sayede gelen akis klape
ylizeyine bir kuvvet uygular. Klape agilir. En uygun tasarim klap-
enin tam agik oldugu pozisyonda ¢ekvalf i¢inin tam boru seklinde

olmasindan ibarettir.

Akis kesildiginde ise, klape kendi agirligiyla geri donerek yatagina
oturur. Calpara tip ¢ekvalfler genellikle yatay eksenli montaj i¢in
tasarlanmistir. Farkli pozisyonlardaki montaj bu tip ¢ekvalflerin ver-

imini ve ¢alisabilirligini etkiler.

GLOB TiP YAYLI CEKVLF

Glob Tip Yayli Cek Valf

\ / 7
%s\////////

L

Glob Tip Yayli Cek Valf
Teknik Resim
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Bu tip ¢ekvalfler glob vana govdesi kullanilarak imal edilirler. Akis
cekvalf iginde ¢ok kez yon degistirir. Bu nedenle diger ¢ekvalflere gore
direng katsayisi yiiksektir. Klape kapagin uzantisi olan ya da kapaga
monte edilen bir mile yataklidir. Akis kesildiginde yaylar klapenin
kapanmasina yardimei olur. Tiim yayli ¢ekvaflerde oldugu gibi bu tip
cekvalflerde de yay sabitinin hesab1 6nemlidir. Eger yay sabiti 1y1 hesa-
planmaz ise ¢ekvalfin agilma basinci kontrol edilemez.

CEKVALF MONTAJ VE KULLANIMINDA DiKKAT EDILECEK
HUSUSLAR

. Cekvalfin baglanacag: tesisat eksenleri birbiriyle paralel ve
cakisik olmalidir.

. Cekvalfi tesisata baglayacaginiz zaman ambalajindan ¢ikariniz
ve koruma kapaklarini aliniz.

. Cekvalf flans1 ve tesisat flans1 arasinda mutlaka sizdirmazlik
contasi kullanilmalidir.

. Cekvalfi dnce bir flangini tesisatin bir yiiziine baglayiniz. Diger
yliziinii cekme gerilmesi olusmadan tesisatin diger flangina baglaymiz.
. Flang civatalar1 ya da saplamalar karsilikli, esit kuvvetle ve
kademeli olarak sikilmalidir.

. Cekvalfi, Iki elle flanslarin altindan tutarak veya biiyiik anma
caplarinda vince bagli kaymaz ve saglam halatlarla tasiyiniz.

. Cekvalfler tek yonlii akisa izin verdigi i¢in govde lizerindeki
akiskan yonii isaetine dikkat edilmelidir.

. Anma basinci vana lizerinde PN ifadesinden sonra yer alir.
Akiskan basinct anma basini rakamini gegmemelidir.

. Anma cap1 vana lizerinde DN ifadesinden sonra yer alir. Her
vana esit anma c¢apina uygun tesisata baglanmalidir.

. Kis sartlarinda vananin i¢inde kalan suyun donarak genleserek
gbvdeye zarar vermemesi i¢in izolasyon malzemeleriyle izole ediniz.
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GLOB ( OTURMALI TiP ) VANALAR

Glob ( oturmali tip ) Vanalarda dik olarak ayni eksende calisan

klape — oturma yliizeyi sistemi mevcuttur. Klape ile mil baglantisi
vardir. Boylece klapenin oturma yiizeyinden her ayrilmasi ile vananin
acilmasi, klapenin oturma ylizeyine temasi ile vananin kapanmasi
saglanir. Glob vanalarda farkli klape formuna gore farkl akis kara-
kteristikleri mevcuttur. Bu konuyu vanalarin akis karakteristikleri
bolimiinde gormiistiik.

Glob Tip Vana Metal Kortiklii
Glob Tip Vana

Glob Vanalarinda kapama eleman1 akiskana kars1 hareket eder. Genel-
likle metal metale sizdirmazlik esasina gore dizayn edilmekle beraber
yumusak sitli vana uygulamalar1 da mevcuttur. Glob vanalarda ka-
pama elemani akigkana kars1 hareket etmesine ragmen kapama iglemi
esnasinda zorlanma yasanmaz. Bunun en biiyiik nedenlerinden biri
akiskanin vana igerisinde iki kere 90°’ lik yol kat etmesidir. Bu nedenle
akiskanin giicii diiser. Bu tip vanalarda vana direnci yliksek oldugu i¢in
ayar vanasi olarak c¢ok sik kullanilirlar. Kontrol vanalarinda da en ¢ok
kullanilan vana tiplerinden biridir.

Glob Vanalarda giris ve ¢ikis eksenleri ayni1 hat tizerinde olan tipleri
oldugu gibi, giris ve ¢ikis arasinda 90° olan kdse glob vana tipleri de
mevcuttur. Glob vanalar, diisiik tork degeri nedeniyle ¢cok sik agma
kapama yapilan uygulamalarda kullanilabilir.
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Cesitli akigkan tiplerine gore bakir alasimi, paslanmaz gelik gibi ¢esitli
malzemelerden imal edilen sit yuvasi bilezikleri kullanilabilir. Bu tip
bilezikler vana govdesi i¢ine cakilarak ya da disli olarak monte edilebi-
lir.

Glob Vanalar klape ve sit arasindaki mesafe ayarlanabildigi i¢in
akiskan debisinin ayarlanabilmesine imkan saglar. Ayar ve sizdirmazlik
islevlerinden daha etkili ve istenen sartlara uygun gecis istendiginde
cabuk acilan, dogrusal veya esit oransal klape dizaynlari ile istenen
verim saglanabilir. Bu tip vanalarda klape — sit sizdirmazligi kadar mil
bogaz sizdirmazlig1 da 6nemli bir yer tutmaktadir. Bu nedenle yapilan
caligmalarin detaylar1 daha onceki boliimlerden yer alan salmastra
grubu konu baslig1 altinda detayli bir sekilde 6zetlenmistir.

AVANTAJLARI,

Debi Kontrolii Saglar

Yiiksek Sicakliklarda Calisabilir

Strok Mesafesi kisa oldugu i¢in agma kapama tur sayisi azdir
Klapenin sit ile temasinda sit oturma yiizeyine zarar vermez
Metal metale sizdirmazlik ¢ok iyi bir sekilde saglanir.

DEZAVANTAJLARI

Sekilden de goriildiigii gibi vana i¢inde akiskan yon degistirdigi igin
basing kayiplar1 yiiksektir.

Akigkan cinsine bagli olarak klapenin tistiinde akiskan birikimi mey-
dana gelir, bu durum strok boyunun kisalmasina neden olur.

Sadece tek yonlii akisa izin verir.

GLOB TIP VANA MONTAJ VE KULLANIMINDA DIKKAT
EDILECEK HUSUSLAR

. Vananin baglanacag tesisat eksenleri birbiriyle paralel ve
cakisik olmalidir.
. Vanay1 tesisata baglayacaginiz zaman ambalajindan ¢ikarimiz

ve koruma kapaklarini aliniz.
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aD1 Parga Listesi;
1: Govde
2: Kapak
n 3: Volan
) 4: Mll
5 ‘L 7 5 Klape o
6: Sit Oturma Yiizeyi
5 7 ‘ ) - 7: Salmastra
i ) 8: Kapak Contas1
1 ‘ 9: Glen
Boyutlar:
DN: Anma Cap1
q¥ez | Qg: Conta Cap1
s e @k: Flang Eksen Cap1
@D: Flang Cap1
OD1: Volan Cap1
=7 H: Vana Yiiksekligi
Z g
O A § L: Vana Boyu
L b: Flang Kalinlig1
@dxn: Flans Delik Capixadedi
. Vana flans1 ve tesisat flans1 arasinda mutlaka sizdirmazlik
contasi1 kullanilmalidir.
. Vananin 6nce bir flangin1 tesisatin bir yliziine baglaymiz. Diger
yliziinli gekme gerilmesi olugsmadan tesisatin diger flansina baglayimiz.
. Flang civatalar1 ya da saplamalar karsilikli, esit kuvvetle ve
kademeli olarak sikilmalidir.
. Glob Tip Vanalar tesisata tek yonde baglanabilir. Govde
iizerinde akiskan yoniine dikkat edilmelidir.
. Vanay1 a¢ip kapatirken volan iizerinde bulunan ok yoniinde ce-

viriniz. Saat ibresi yoniinde vana kapatilir, saat ibresinin aksi yoniinde
acilir.

. Anma basinci vana tizerinde PN ifadesinden sonra yer alir.
Akiskan basinci anma basini rakamini gegmemelidir.

. Anma cap1 vana tizerinde DN ifadesinden sonra yer alir. Her
vana esit anma ¢apina uygun tesisata baglanmalidir.

. Vanay1 volandan tutarak tasimayniz. Iki elle flanslarin altindan
tutarak veya biiyiik anma c¢aplarinda vince kaymaz ve saglam halatlarla
tasiyiniz.

. Kis sartlarinda vananin i¢inde kalan suyun donarak genleserek
govdeye zarar vermemesi i¢in izolasyon malzemeleriyle izole ediniz.
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SURGULU VANALAR

Siirgiilii Vanalar en eski vana tiplerinden biridir. Vana gvdesinde
stirgli tam ortadadir. Ve orta eksene gore vana simetriktir. Vana giris
ve ¢ikis agizlar1 arasinda akiskan yon degistirmeden ayn1 hat boyunca
hareket eder.

Siirgiilii Vanalar TS EN 1171 Standardina gore iiretilirler. Standardin
en yeni hali budur. Ancak daha eski versiyonlarda da bu standarda
gore ¢ok fazla bir degisim yoktur. Bu standart i¢inde Metal yatakli,
Elastomer ( Kauguk ) Yatakl1 ve Yiikselen veya Yiikselmeyen Milli
Vanalar i¢in liretim standartlar1 yer almaktadir.

Stirgiilii Vanalar her iki yonde de akisa izin verir ve genellikle Flangh
veya seyrek de olsa disli baglantiya sahip olarak iiretilirler. Genellikle
tam acik veya tam kapali pozisyonda ¢alistirilirlar.

Stirgiilii Vanalarda govde sekli mukavemet sartlari ile beraber degisir.
Vananin ¢alisacagi basing yiikseldik¢e vana konstriiksiyonu silindirik
olan bir forma dogru degisir.

Metal Yatakli Yiikselmeyen Elastomer Yatakli Yiikselmeyen
Milli Siirgiilii Vana Milli Siirgiilii Vana

Diiz kapama elemaninin akiskanin 6niine diisey ve dogrusal bir hareke-
tle getirilerek akisin kesildigi vana tipidir. Diisiik basing kayiplarinin
sagladigi yiiksek enerji tasarrufu nedeni ile enerji tasarrufunun bir
numarali se¢im kriterlerinden biri oldugu giiniimiizde diinyanin en
¢ok kullanilan vana tiplerinden birisidir. S1vi ve gaz akigkanlarda
kullanilabilir. Ancak sivilardaki kullanim alan1 daha genistir.
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Ciinkii silindirik ya da eliptik govde iginde egilme momentleri daha
azdir. Bu durum vana malzemesi iizerinde asir1 derecede zorlamalara
neden olmaz.

Kisa Tip Yiikselen Milli Uzun Tip Yiikselen Milli
Siirgtilii Vana Siirgiilii Vana
AVANTAIJLARI;

Tam agik pozisyonunda ( H ) Vana direnci dustiktiir,

Her iki yonden de akis saglanabilir ve her baglanti pozisyonunda
calisir.

Yiiksek Debi Gegis Kapasitesi saglar.

Miikemmel Sizdirmazlik saglar

Eski yillardan beri tiretilen vana tipidir ve Fiyat1 diistiktiir.

Bakim Siiresi Kisadir ve kolaydir. Vananin siirgii altinda kalan bolges-
inde pislik birikmesi durumunda pislikler bu bolgeden temizlenebilir.
Yer alti montajinda vana ekseni lizerinden agma kapama yapilabilir.
Ayr1 bir yere ihtiya¢ duymaz.
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DEZAVANTAJLARI;

Kontrol Kabiliyeti diisiiktiir. Yani mil hareketi ile siirgiiniin kapanmasi
arasinda herhangi bir iliski yoktur. Siirgli tam daireyi kapatmaya
calistig1 i¢in volan seviyesi yartya indiginde vana yarim agiktir den-
emez.

Cok diistik basing Kayiplarinda Kavitasyona neden olabilir.

Ozellikle yarim acik pozisyonda siirgii titresime ve giiriiltiiye sebep
olur. Bu durum sizdirmazlik bileziklerinin asinmasina neden olur.

Strok boyu uzun oldugu i¢in agama kapama stireleri uzundur. Bu neden-
le elektrik aktiiatorlii uygulamalar da tercih edilebilmektedir.
Sizdirmazlik ylizeyleri 6zellikle agma ve kapama esnasinda zorlanir ve
acma ve kapama tork degerleri artar. Bu nedenle ¢ok sik agma kapama
uygulamalarinda kullanilmas1 uygun degildir.

Diisey yondeki boyu uzundur.

i Metal Yatakl1 Siirgiilii Vanalarda yandaki
7 V sekilde goriildiigii gibi bir bilezik ¢ifti
stirgli ( la) ve govde ( 1b ) iizerine
cakilir. Veya vida ile monte edilir.

" sizdirmazhik; govde ve siirgii iizerine
la  karsilikli olarak gakilan istege gore
/ bakir alasimi veya istege bagli olarak
¢ paslanmaz celik malzemeden tretilmis

bileziklerin birbiri lizerine oturmasi ile
A gerceklesir.

|

| _L Metal Yatakl1 Siirgiilii Vanalarda
|
|

Siirgii iizerine ¢akilan bilezik gévde tizerine ¢akilan bilezik iizerine
oturdugunda vananin % 100 sizdirmazlik saglamas1 gerekir.
Oturma Yiizeyi ekseni dik eksen ile 3° veya 5°’ lik a¢1 yapar.

Si1zdirmazligin metal metale saglanmasi nedeniyle metal bileziklerin
zarar gormemesi i¢in temiz akigkanin saglanmasi gerekir.

Dik ag1l1 vana tiplerine gore sizdirmazligin daha iyi olustugu siirgii
tipidir. A¢inin belirli degerler arasinda kalmasi ile basing kuvvetinin
dagilimi silirgliyii daha rahat bir sekilde hareket ettirmeye ve kuvvetin
daha homojen dagilmasina izin verir.
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. Elastomer ( Kauguk ) Yatakli Siirgtili
i yi J o Vanalarda s1zdirmazlik; metal siirgii
<1 lizerine istege gore EPDM, NBR veya
FKM malzemeden tiretilmis vulkan-
- ize olarak kaplanmis siirgiiniin gévde
- lizerine oturmasi ile saglanir. Genel-
: likle kaplanmais stirgiiniin dig formu

. Wit " kaplanmamis metal siirgiiniin dis for-
muna paralel olarak kaliplanir.
LLL P AL SIS Oturma Yiizeyi siirgii ekseni ile pa-

raleldir. Metal yatakl siirgiilii vanalara
gore sizdirmazlig1 daha iyidir. Bakim
kolaylig1 daha iyidir.

Yiikselmeyen Milli Metal Yatakl: Stirgiilii Vana
Parca Listesi;
: Govde
: Kapak
: Volan
: Mil
: Stirgti
: Bilezikler
: Kapak Contast

NN DN AW~

Boyutlar:

DN: Anma Cap1

Dg: Conta Cap1

Jk: Flang Eksen Cap1
@D: Flang Cap1

OD1: Volan Cap1

H: Vana Yiiksekligi

T E L: Vana Boyu
3 é b: Flang Kalinlig1

L (dxn: Flans Delik
Capixadedi

.

S e
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Yiikselmeyen Milli Elastomer Yatakli Stirgiilii Vana
| o1 | Parca Listesi;
I ] 1: Govde
: Kapak
: Volan
: Mil
: Stirgii
: Bilezikler
: Kapak Contas1

/: 7 /@ Boyutlar:

DN: Anma Cap1
@g: Conta Cap1

REEE Ok: Flans Eksen Capi
@D: Flans Cap1
,/% @/ 3 ©OD1: Volan Cap1
o £ H: Vana Yiiksekligi
c L: Vana Boyu

b: Flang Kalinlig:
@dxn: Flang Delik Capixadedi

Yiikselen Milli Metal Yatakl1 Siirgiilii Vana
Parga Listesi;
1: Govde
2: Kapak
3: Volan
4: Mil
5: Stirgii
6: Bilezikler
7: Kapak Contasi

Boyutlar:
DN: Anma Cap1
Ag: Conta Cap1
Ok: Flans Eksen Cap1
! OD: Flans Cap1
OD1: Volan Cap1
H: Vana Yiiksekligi
L: Vana Boyu
b: Flang Kalinlig1
@dxn: Flang Delik Capixadedi

cocoery-0 I
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Siirgiilii Vanalarda Siirgii lizerine etkiyen kuvvet; F

_ PaD’
4cos0

Burada; D; anma cap1
P; anma basinci
0; stirgii ekseninin vana ekseni ile yaptig1 ag1

Ornegin, DN 50 anma capli 16 bar anma basincina sahip siirgiilii
vananin siirgli ekseninin vana ekseni ile yaptig1 a¢1 3° ise siirgii
yilizeyine dik gelen kuvvet;

16750
4cos3

=31.459 kg

Yaklasik olarak 32 tondur. Bu kuvvet vana kapali iken akisin
karsisindaki stirgii lizerine etkir ve siirgliyli govdeye dogru iter.

Siirgiilii Vanalar genellikle volan iiste bakacak sekilde ve dikey kon-
umda yerlestirilirler. Vananin yatay 90° veya 180° farkli olarak monte
edilmesi durumunda vananin mil aksamina gelen kuvvetler farkli
eksenlerden etkir ve agma kapama mekanizmasi zorlanabilir. Acama
kapama momentleri de artar. Miimkiin oldugunca 6zellikle DN 100
anma ¢apindan sonra siirgiilii vanalarin normal sartlarda monte edilm-
esi konusuna dikkat edilmesi gerekir.

Siirgiilii Vanalar tesisata tam kapali iken monte edilmelidirler. Tesisata
montaj esnasinda ozellikle govde tlizerindeki esnemeden dolay1 gévde
ve siirgii lizerinde yerlestirilmis olan farklit malzemeden {iretilmis olan
bilezikler yerinden oynayabilir ya da formun bozulmasina neden ola-
bilir. Bu durum siirgiilii vananin yerine takildig1 anda sizdirmazliginin
bozulmasi anlamina gelir ki yapilan tiim emek bosa gitmis olur.bdyle
bir durumda ise siirekli bir meydana gelecektir.



VANALAR 59

SURGULU VANA MONTAJ VE KULLANIMINDA DIiKKAT
EDILECEK HUSUSLAR

. Vananin baglanacagi tesisat eksenleri birbiriyle paralel ve
cakisik olmalidir.

. Vanay1 tesisata baglayacaginiz zaman ambalajindan ¢ikariniz ve
koruma kapaklarini aliniz.

. Vana flans1 ve tesisat flans1 arasinda mutlaka sizdirmazlik
contasi kullanilmalidir.

. Vananin 6nce bir flangini tesisatin bir yiiziine baglaymiz. Diger
yiizlinlii cekme gerilmesi olugsmadan tesisatin diger flansina baglayiniz.
. Flans civatalar1 ya da saplamalar karsilikli, esit kuvvetle ve ka-
demeli olarak sikilmalidir.

. Siirgiilii vanalar her iki yonde de tesisata baglanabilir.

. Vanay1 acip kapatirken volan tizerinde bulunan ok yoniinde
ceviriniz. Saat ibresi yoniinde vana kapatilir, saat ibresinin aksi yoniinde
acilir.

. Anma basinci vana iizerinde PN ifadesinden sonra yer alir.
Akiskan basinct anma basini rakamini gegmemelidir.

. Anma ¢api vana tizerinde DN ifadesinden sonra yer alir. Her
vana esit anma ¢apina uygun tesisata baglanmalidir.

. Vanay1 volandan tutarak tasimayiniz. iki elle flanslarm altindan
tutarak veya biiyiik anma caplarinda vince kaymaz ve saglam halatlarla
tasiyiiz.

. Kis sartlarinda vananin i¢inde kalan suyun donarak genleserek
govdeye zarar vermemesi i¢in izolasyon malzemeleriyle izole ediniz.
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PINCH VE DIYAFRAM VANALAR

Pinch vanalar adindan da anlasilabilecegi gibi sikarak ya da ¢imdik
atarak akis hattin1 keser. Yapilar1 kauguk kompansatorlere benzer.
Disaridan bir mekanizma ile merkezden sikistirma yapilir.

Sagdaki sekilde manuel
kumandali bir pinch vana
gorlilmektedir. Vana {izerinde
herhangi bir kapama
mekanizmazi ile kapama islemi
gerceklestirilmektedir.

Elastomerik malzeme ¢ok
kolay bir sekilde 6zellikle tahil
tiriinleri ya da katiya yakin
haldeki beton malzemeyi tutar,
elastomerik malzemenin kali-
tesine bagli olarak esnemeyi ) -
saglar ve akis hatt1 agildiginda o R —
eski formuna geri doner. ___.‘
Sekilde goriilen vana agik govdeli pinch vanadir. Herhangi bir metal
icermez. Sadece metal flanslara gegme yontemi ile baglidir. Her iki flang
ise birbirine boyun ayni kalmasi ve ¢arpilmay1 dnlemek amaciyla en az
iki ¢elik veya bakir alasimi ¢ubuk ile baglidir.

AVANTAJLARI

Giivenli bir sizdirmazlik saglar

Cok sayida agma kapama islemi gergeklestirilebilir
Ag¢ma kapama gibi ayar vanasi olarak da kullanilabilir
Akis i¢in herhangi bir kose etkisi yaratmazlar

Her iki yonde de kullanilabilir

Bu tip vanalar genellikle sadece akisin oldugu basincin yiiksek olmadigi
ortamlarda kullanilabilir, ancak bir miktar basing gerektiginde elas-
tomerik malzeme PTFE gibi esnek ve dayanikli malzeme ile farkli
katmanlar olusturarak birlestirilebilir.
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Diyafram Tip vanalar ise, akis yoniine dik olarak bir membranin bir
kapama elemani ile kumanda edilmesi ile agma kapama gorevini yer-
ine getirir. Genellikle her tiir akiskanda ve 6zellikle mecburen iginde
parcacik olan akigkanlar i¢in yeterlidir.

Diyafram vanalarin avantajlar1 diyafram vanalar i¢i de gegerlidir. Bu tip
vanalarda elastomerik diyafram zarar gérdiiglinde sadece bu diyafram
degistirilir. Bagka bir par¢anin degismesine gerek kalmaz.

Bu tip vanalar da islenmis gida, i¢inde kat1 olan akiskanlar yani camur
ve ¢imento vb i¢in uygundur.

Pinch vanaya oranla maliyeti daha yiiksektir. Ama pinch vanaya gore
daha biiyiik anma ¢aplarinda da iiretilebilir.

>
& ) >
S Z N T
.

Setli Tip Boru Tip

Her iki vana tipinde de diyafram klapenin i¢ine bir dudak vasitasiyla
sabitlenir. Bu sayede agma isleminde klape ile diyaframin ayrilmasi
onlenir.

Bu tip vanalarda agma kapama islemi i¢in EPDM, NBR, FKM vb pek
¢ok kauguk tiirevi malzeme kullanilabilir. Genellikle kullanim esnasinda
dogrusal akis karakteristigine doniisen esit oransal akis karakteristigine
sahiptir.
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BALANS VANALARI

Pek cok tesis ve mekanda bazi odalar ve bolgeler hi¢cbir zaman
istenildigi gib, 6zellikle yiik degisiklikleri sonucu hi¢ 1stnmamaktadir.
Mekanlarin sicakliklar siirekli degismekte ve bu durum 6zellikle
diisiik ve orta yiiklerde s6z konusu olmakta ve baglant1 noktalarinda
en karmagik kontrol sistemlerine karsin ortaya ¢ikmaktadir. Her ne
kadar sistem kurulu giicii yeterli olsa da bu giiciin yeterince iletilmesi
Ozellikle haftanin ilk giinii veya bir giiniin ertesi sabah1 temin edile-
memektedir. Bu sorunlar ile sik sik karsilasilmaktadir. Tasarlanan akis
miktarinin temininin tek yolu, sistemin dengelenmesidir. Dengeleme,
akis miktarinin balans vanasi ile ayarlanmasidir.

Balans vanalar1 bir binanin hem 1sitma ve hem de sogutma sistemleri
icin mekanik tesisatin tiim brangmanlarina, dogru miktarda 1sitilmis ya
da sogutulmus akiskani vermek i¢in kullanilmaktadir. Bu tasarim debi-
sini kullanmak balans vanasi kullanmadan miimkiin olmamaktadir.

Herhangi bir mekanik tesisat ister 1sitma ve ister sogutma sistemleri i¢in
tasarlanmis olsun, uygun bir sekilde yapilandirilmali ve en 1y1 verimi
elde edecek tasarim degerlerinde dengelenmelidir.

—

Flangh Tip Statik Balans Vanasi Disli Tip Statik Balans Vanasi

Sistemin dengelenmesi i¢in kullanilmas1 gereken diger bir iiriin Ter-
mostatik Radyator Vanalaridir. Termostatik vanalar, bir genlesme
elemani tarafindan kontrol edilen kendi kendine acilip kapanan
vanalardir. Ayar sicaklig1 ile oda sicaklig arasindaki farka gore
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vana tercihen agilmakta veya kapanmaktadir. Termostatik vanalar her
bir odada istenilen sicakligin temin edilmesi olanag1 saglamaktadirlar.

Asil gorevi gerekli ayarlarin yapilmasini saglamak olan termosta-

tik vanalar ile donatilmis bir 1sitma tesisinde dengeleme isleminin
yapilmasina gerek olmadig: diisiiniilebilir. Bu sekilde hidrolik denge-
lemenin otomatik olarak saglanacagi diisiiniilebilir. Oysa bu durum,
kontrol dongiilerinin kararli olmasi sartiyla ve normal ¢aligma kosullar
altinda calisan bir sistem igin gecerli olabilir. Ancak dengelenmemis
radyatdrler, akislar arasinda ciddi sapmalara yol acabilir.

S Burada;

1; Govde

2; Volan

3; Klape

4; O - Ring

5; Cikis Somunu

6; Cikis Nipeli

G; Akiskan Giris / Cikis
Dis Cap1

H; Vana Yiiksekligi

L; Vana Giivenli Boyu

Termostatik Radyator Vanasi

Termostatik Vanalar, belli bir fark basinci, 6rnegin 10 kPa degerine
ayarlanmistir. Balans vanasi; tasarim kosullar1 altinda devrenin hid-
rolik agirlik merkezinde secilen 10 kPa ve diger yiiklerde ise 10 kPa
iizerindeki fark basinci saglayacak sekilde toplam akisi temin etmek i¢in
kullanilirlar.

Her bir radyator i¢in bir akis 6lgme cihazi temin edildiginde bir standart
dengeleme islemi gerceklestirilebilir ve devre tlizerindeki balans vanasi
ortak vana olarak islev gorebilir. Bu sekilde daha dnce ayarlanmis rady-
ator akisinin radyator akisinin sabit tutularak digerlerinin ayarlanmasina
olanak saglanabilir.

Termostataik Radyator Vanasiin kullanilmadigi yerde Radyatér Vanlari
kullanilir. Bu tip vanalar maniiel olarak kontrol edilirler. Sistemin
dengelenmesi ile ilgili herhangi bir etkisi bulunmaz. Ayarlandigi haliyle
kalirlar ve tekrar ayarlanmadikca debi degisimi ger¢eklesmez.
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G; Akiskan Giris / Cikis Dis Capi1

H; Vana Yiiksekligi

L; Vana Giivenli Boyu
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VANA KULLANIMI

Bu Béliimde 6zellikle tesisat tizerinde vana kullanimu ile ilgili bilinmesi gereken de-
taylara yer verilmistir.

Vana kullanimimim dogru bilinmememsi montaj asamasindan baslayarak sistem
iizerinde bir takim sikintilara yol agar.

Her ne kadar bir vana sadece bir tesisat elemani olarak goziikse de yanlis uygulama-
lardan kaynaklanan sorunlar tiim tesisati etkilemektedir. Hangi sicaklikta ne tip bir
kauguk malzeme kullanilacagi, bir aktiiatdriin nasil segilecegi ve bir vanaya nasil
monte edilecegi gibi konular kadar vananin kendi yapisindan kaynaklanan basing
diistimiiniin tesisat iizerinde birakabilecegi zararlar da diistiniildiiglinde 6nemli gorev-
ler Gistlenmis bir ekipman olarak bakmamizi miimkiin kilar.
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URUN MONTAJ ORNEGI

Baglant1 tipleri farkl olsa
da gerek Wafer ( sandwich )
ve gerekse Lug tipi kelebek
vanalarin tesisat lizerine
montajinda dikkat edilmesi
gereken noktalar vardir.

Yandaki Sekil ister civata

ile baglansin isterse saplama
ile baglanmis olsun, dogru
montaj1 yapilmis wafer
baglant1 tipine sahip kelebek
vanay1 gosterir.

Tesisatta ara baglant1 ve kesme vanasi olarak kullanilabilen bir vana
tipidir. Sonlandirict olarak kullanilmak istendiginde ek bir flang
baglantis1 gerekmektedir.

Kelebek Vana lizerine monte edilmis olan lastik seat tamamen flanslar
tarafindan desteklenir. Bu desteklemenin etkisiyle beraber lastik seat
her iki taraftan sikistirilir ve dyle ki seat’ in tam ortasinda bombe yapa-
bilir. Seat’ in tam ortas1 kapama elemani diskin kapama ylizeyini teskil
eder. Bu durumda vana ya tama kapatmaz ya da disk kaugugu asindirir.
Seat tasariminda flanglarda yer alan civatalara standart bir stkma torku
verilerek kaugugun sikisma miktar: hesaplanabilir.

Yukaridaki sekillerde goriildiigii gibi baglant1 ekseni tek veya ¢ift tarafli
olarak ayni eksende olmalidir.
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Bu ve benzeri montaj tipleri uy-
gun olmayan baglanti tipleridir.

ﬂ Bu tip olumsuz durumlar kom-
_ pansator gibi herhangi ek ekip-

man ile giderilmemelidir.

Kelebek Vanalar
ASLA tam acik pozisy-
onda monte edilmeye
calisiimamalidir.

Bu durumda kapama
elemani olarak ¢alisan
dairesel disk ( klape )
zarar gOriir ve tesisat
lizerine montaj sonrasi
sizdirmazlik bozulur.

Kelebek Vanalar i¢in en uygun montaj pozisyonu vananin yar1 agik
pozisyonunda montajidir. Tam kapali pozisyonda yapilan montaj
yandaki sikigtirma kuvveti nedeniyle kauguk malzemenin dairesel dis-
ki sikistirir. Montaj sonrasi vananin her agma kapama uygulamasinda
kaucuk malzemenin zedelenmesine neden olur.
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VANALARIN MANUEL KUMANDASI VE AKTUATORLER

Ister lineer olarak ister donel olarak acilip kapansin agma kapama
islemini gerceklestirmek i¢in her vananin agma kapama tork degerleri
mevcuttur.

35

N\ .
] \\ //

15

10

5

0
hom Acma Kapama

Ac¢ma ve kapama ilk harekette ytliksek tork degerleri gerekirken her
strok icin daha diisiik tork degerlerine ihtiyac¢ duyulur.

Bir vana kire¢lenme gibi akiskanin kendi 6zelliklerinden ya da akiskan
icindeki yabanci bir maddenin kapama elemanini sikigtirmasi vb
nedenlerden dolay1 olusan durumlar hari¢ yukaridaki egriye benzer
egrilerde agilip kapanir.

LS |
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Eger vana bir volanla kumanda edilecekse sol taraftaki sekilde goriilen,
kumanda kolu ile kumanda edilecekse sag taraftaki sekilde goriilen
tarzda kuvvet kolu uygulamasina maruz kalacaktir.

Ayakta duran bir kiginin kendini zorlamadan uygulayabilecegi kuvvet
ele alindiginda asagidaki tabloda yer alan volan ¢ap1 veya kumanda
kolu uzunlugu ortaya ¢ikar.

Kuvvet Kolu 100 125| 160| 200 250( 315| 400
Kuvvet; F, N 2501 300 300| 350 400 400| 400
Kuvvet; Fs, N 500 600| 600| 700| 800| 800( 1.000

Burada;

F, Gerekli olan elle ¢alistirma kuvveti ( agma kapama pozisyonu hari¢
ara turlar i¢in )

Fs, Gerekli olan maksimum elle calistirma kuvveti ( agma kapama
pozisyonu dabhil tiim turlar i¢in )

Mantiel kumanda haricinde vanalar uygun flang baglantisiyla bir disli
kutusu veya bir aktiiatér yardimiyla da acilip kapatilabilirler.

Disli Kutusu Disli Kutusu Monte
Edilmis Lug Tip
Kelebek Vana
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Kelebek ve Kiiresel Vanalarda Aktiiator
Baglantisi i¢in baglanti flang1 TS EN
ISO 5211 standardina uygun olarak
islenir. Bu durumda Aktiiatoriin de
baglant1 6zellikleri ayn1 standarda gore
uygun olmalidir.

e e Boyutlar:

OM: Delik Eksen Cap1

@dxn: Flang Delik Capixadedi
ON: Baglant1 Flans Cap1

[1A; Kare Baglant1 Olgiisii

B; Kare Baglant1 Uzunlugu

Burada;
1
j 1 ) L 1; Kismi doniislii Aktiiator

..__7 11 ‘1 0d1; Aktiiator dis cap

l | | / : <1 ©d2; Aktiiator yuva gap1

Il %“T“_\"l el U5 d3; Delik eksen gap1

A AR |os. | ?d4; Delik ¢ap1
| 20y oo, | H1; Giivenli ara boy

H2; Civata Boyu

Soldaki resimde pnomatik aktiiator baglantisi
yapilmis kelebek vana goriilmektedir. Pnématik
aktiiator kullanimi, manuel olarak kullanimin
disinda elektrik ya da hidrolik enerji kaynaklarina
gore daha ucuzdur. Zaten bu tip aktiiatorlerin %
100’ e yakini sikistirilmis hava kullanir.

Pnomatik aktiiatorlerin en biiylik dezavantaji,
cesitli kompresorler i¢in gazlarin
sikistirilabilmesinden kaynaklanan ve aktiiatore
yansiyan hemen cevap verebilme ve tutukluk
problemleridir.

Gilinlimiizde kullanilan pndmatik aktiiatorlerin
cogu, diyafram tip aktliatordiir.
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Flans | @dl1, | @d2, | @d3, | @d4 | hl h2 | Civata| Max. Tork
Tipi [ mm [ mm | mm max, | min, | Sayist [ Degeri, Nm
mm | mm

FO3 46 25 36 | M5 3 8 4 32
F04 54 30 42 | M5 3 8 4 63
F05 65 35 50 | M6 3 9 4 125
FO7 90 55 70 | M8 3 12 4 250
F10 | 125 | 70 102 |M10| 3 15 4 500
F12 | 150 | 85 125 |M12 | 3 18 4 1.000

FEATE ENLIEIE Vikh LA RAPAEE TOEE CHf Sae, Tm
gl Ei e TR T WLl o v L

Kelebek ve Kiiresel Vana iireticileri, tirettikleri kelebek vanalara ait
anma capina bagl olarak agma kapama tork degerlerini dl¢erek tablo
ve grafik olarak yayinlarlar. Boylece bu vanay1 kullanip aktiiatér
uygulamasi yapacak olan uygulamacilar bu kelebek vanaya uygun
olan aktiiatorii secerken daha uygun davranmis olurlar. Bu tip tablo ve
grafiklerde verilen degerin yiizde 30 fazlas1 degerinde tork degerine
sahip aktiiator se¢imi ile optimizasyon saglanmis olur.

Dogrusal hareket yapan vanalarda vana iizerinde aktliatdriin
baglantisinin uygun oldugu bir flans bulundugu durumda elektrikli bir
aktiiator vasitastyla agma kapama veya ayar gorevi yerine getirilebi-
lir. Elektrikli aktiiatorlerinin en biiyiik dezavantaji, i¢lerinin karmasik
olmasinin yani sira pnomatik akttiatorlere gore daha pahali olmalaridir.

Asagidaki lineer hareket yapan glob vanaya ait agma kapama tork
degerleri tablosu bulunmaktadir.
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Nm

GLOB AGMA KAPAMA TORK DEGERLERI
GLOB VALVE TORQUE VALUE
200

180

160

140

120

100

80 4

60 4

401

20 4

0

DN 025 DN 032 DN 040 DN 050 DN 085 DN 080

Diger tiim agma kapama tork degerleri grafigi gibi burada da degerler
genel bir ortalamaya tekabiil eder. Olmasi gereken aktiiator satin
alinirken % 25 gibi art1 bir giivenlik pay1 ile degerleri daha uygun hale
getirmektir.

VANALARDA KAVITASYON VE FLASHING

Vanalar genellikle Tam Ac¢ik veya Tam Kapali Pozisyonda
calistirtlirlar. Tam agik pozisyonda sistem i¢in en diisiik direnci
saglamali ve tam kapali pozisyonda hat iizerinde % 100 sizdirmazlik
saglamalidir. Bilindigi gibi vanalardan en ¢ok tam kapali pozisyonda
tam s1zdirmazlik istenir.

Bunun yaninda kelebek vana gibi bazi vanalar yari agik pozisyonda da
kullanilabilmektedir. Bu durum; vananin kapaliya yakin yar1 agik poz-
isyonunda kavitasyon ve/veya flashing problemine yol acabilmektedir.
Atmosferik basing, stvinin su buhari basincina esit duruma geldiginde,
buhar kabarciklart meydana gelir. Bu durum bir siv1 1sitildiginda
olusur ve buhar basinci atmosfer basincina kadar yiikselir. Bu noktada
kabarciklar meydana gelir. Benzer olay atmosferik basincin sivinin
buhar basincina esit oldugu degere diismesiyle de meydana gelir.
Swvilarin akiginda, sivilar dar bir kesitten gecerken bu kesitin en dar
noktasinda basing sivinin buhar basincina kadar diisebilir. Bu durum
buhar kabarciklarini olusturur. En dar kesitten gectikten sonra, hiz
diiser ve basing tekrar dogal degerine ulasir.
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Buhar kabarciklart en dar kesitte olustugunda, bu kabarciklar daha
diisiik basing bolgeleri,ne dogru hareket eder ve burada birikir. Bu iki
adimli siirectir, en dar kesitteki kabarciklarin formasyonu ve takip eden
stirecte akis yoniinde patlamasi kavitasyon olarak adlandirilir.

Bazi yiiksek basingli tesisatlarda vana birkag¢ dakika i¢inde pargalana-
bilir.

Vana endiistrisinde debi ve basing diisiimiiniin karesi arasindaki lineer
iligki lizerine kurulu olan kavitasyonun etkilerini gdsteren akis kavita-
syon indexi Kc kullanilir.

P,—P, AP

Kc = =
““P-pB P -P

Burada;

Kc, Kavitasyon Indeksi
P1, Vana Giris Basinci

P2, Vana Cikis Basinci

Pv, Su Buhar Basinci

Son zamanlarda ise daha etkin bir yapiya sahip bir formiilasyon
kullanilmaktadir. Burada sadece vana i¢indeki olusumlar degil vana
girigi oncesi ve vana ¢ikisi sonrasina kadar olan gelismeler takip edilir.
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Normal akis,
yani diizenli akisg
durumu.

Bu fazda vana i¢inden
gecen debi degeri fark
basincinin karesi ile
orantili olarak artar.

P

W

Normal akis,
yani diizenli akig
durumu.

Bu fazda vana i¢inden
gecen debi degeri fark
basincinin karesi ile
orantil1 olarak artar.

P

1 _,.-'""-_-?

P

Bu faz, vananin
¢ikisindaki basincin
sivinin i¢indeki su
buhar1 basincinin
altina diismesi ile
meydana gelir. Akis
sividan gaza dontisiir.
Bu durumda gaz faz1
yastik gorevi gordiigi
icin giirtiltli seviyesi
kavitasyon fazindan
daha azdir. Bu du-
rumda vana govde
malzemesinin paslan-
maz celik ya da krom
molibden alagimi
olmasina dikkat ed-
ilmelidir.
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_ P, =P,
T P-bp

Burada;

o, kavitasyon indeksi

P1, Giris Basinci ( vanadan bir anma ¢ap1 6nce mesafede dlgiilen )
P2, Cikis Basinci ( vanadan 5 anma ¢ap1 sonra mesafede Ol¢iilen )
Pv, Su buhari basinci

o biiyiidiikce, vana icinde daha az kavitasyon hasari meydana gelme-
ktedir. Tersi sekilde ise, kavitasyon indeksi kii¢iildiigiinde kavitasyon
hasar1 artar. ¢ kavitasyon indeksi sifir ya da negatif bir say1 oldugunda
ise flashing olay1 meydana gelir.

P1; Vana giris Basinci

P2; Vana ¢ikis Basinci

Pv; Su Buhar1 Basinci

Pvc; Vana i¢inde Min basing

Kisaca belirtmek gerekirse, kavitasyon; vananin i¢inde mikro saniyel-
erle dl¢iilebilen bir zaman araliginda c¢ok kiigiik bir bolgede meydana
gelen s1vi — buhar — s1vi1 prosesi ile karakterize edilebilir. Kiigiik kavi-
tasyon hasarlar1 uygulamalarda genellikle g6z ardi edilir, ¢linkii rutin
bakim islemleri sirasinda giderilebilinir. Bunun tersine ciddi kavita-
syon;

. Vananin omriinii kisaltir

. Asiri kagaklara sebep olur

. Akis karakteristigini bozar

. Vananin kendini tahrip etmesine neden olur

Kavitasyon ya da Flashing olayini engellemek i¢in;
* Basing diisiimii birden fazla vana ile saglanmalidir
* Bypass hatt1 kullanilmalidir

* Vakum onleyici kapak kullanilmalidir.
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Kavitasyon sonucu aginma Flashing sonucu aginma

Kavitasyon sonucu noktasal deformasyon olurken, flashing sonucunda
daha dogrusal asinmalar meydana geldigi yukaridaki sekilde goriilme-
ktedir.
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VANALARDA FARKLI KAUCUK KULLANIMI

EPDM - EPDM etilen-propilen dien monomer’ den iiretilen terpolimer
elastomerdir.

EPDM asinma ve yirtilmaya kadar iyi direng saglar, asitler ve alkaliler
gibi ¢esitli kimyasallara karsi miikemmel direng saglar. EPDM basingli
hava hatlarinda kullanilmamalidir. Petrol yaglari, kuvvetli asit veya
alkaliler iceren uygulamalar igin tavsiye edilmez. Iyi derecede havada
yaslanma ve ozon direnci saglar. Ketonlar ve alkoller i¢in uygundur.

NBR - Buna-N nitril kauguk olarak bilinen genel amagli bir yaga
dayanikli polimerdir. Nitril butadien ve akrilonitrilden olusan bir ko-
polimerdir. Buna-N iyi ¢6ziicii, yag, su ve hidrolik akiskan direncine
sahiptir. Iyi asinma dayanimi ve ¢ekme dayanimi gosterir. Buna-N,
aseton ve metil etil keton gibi ¢ok polar ¢oziiciilerde kullanilmamalidir.
Bazi havacilik yakitlari i¢in uyumlu olmayabilir

Fluoroelastomer (FKM) - kimyasallarin ¢ogu i¢in uygundur. Bir yap1
malzemesi olarak kullanilan kelebek vanalarin O’ ring ve seat’ lerinde
genis sicaklik araliklar1 ve genis kimyasal konsantrasyonu bakimindan
tercih edilir. Fluoroelastomer malzeme, mineral asidi, tuz ¢ozeltileri,
klorlu hidrokarbonlar ve petrol yaglari iceren cogu uygulamada kul-
lanabilir. Ozellikle hidrokarbonlara kars1 iyi dayanim saglar.

VANALARDA KULLANILAN O-RING’ LER

Elastomer Malzemenin iiretim prosesi dncelikle hammaddelerin belirli
miktarlarda karistirilmasiyla baslar. Karigim ihtiya¢ duyulana kadar
depolanabilen serit ya da palet icinde sekillendirilir. Bir sonraki asama
genellikle i¢inde metal parcalarinin da oldugu kaliba giris i¢in ringlerin
boslugunu ¢ikarmaktir. Kalip i¢indeki malzeme kontrolii bir sicaklik ve
basingta vulkanize edilir. Kaliplanmis ring’ in ¢ikartilmasindan sonra
genellikle tiraglamak ya da ¢apaklarini temizlemek gereklidir.

Cok gozlii bir kalipta gozler arasindaki yakin toleransi elde etmek zor
olabilir. Ki bu durum kaliptan ¢ikarilan ringlerde probleme neden
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olabilir ve hatta kalipta ytliksek basing ve termal gerilmelere neden ola-
bilir. Bu tip sorunlar1 ¢é6zmek i¢in enjeksiyon kaliplama uygun olabilir
ancak kaucuk malzemeler i¢in sonug plastik malzemelere gore daha
pahalidir, genellikle ekonomik degildir. Basta fluoroelastomerler olmak
tizere bazi elastomerler, digerlerine nazaran kalipta daha yiiksek ¢ekme
paylarina sahiptir. Bu farklar kauguk O-ring’ ler i¢in standartlarda
kabul edilmis toleranslar1 yansitir. Ornegin BS 1806 da 3,53 mm kesit
capindaki orta boy bir O-ring’ in ¢ap tolerans1 + 0,1 mm’ dir.

Agikea belirtmek gerekirse, Elastomer bilesiklerinin 6zellikleri pek
cok faktorden etkilenir ve bu nedenle pek ¢ok tedarik¢iden gelen
malzemeler genis bir sonug skalasina sahiptirler. Ayn1 zamanda iiretim
esnasindaki zayif proses kontrol sartlar1 tek bir kaynaktan alinmig olsa
bile partiden partiye dnemli farklar yaratabilecek sonuglara neden ola-
bilir. Eger bir Elastomer Parca kritik bir uygulama i¢in satin alintyorsa,
iretim kalite kontrol mutlaka dikkat edilmesi gereken bir konu olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Tablo 1’ de O-ring malzemelerinin temel 6zel-
likleri goriilmektedir.

Conta Malzemesi olarak Kullanilan Bazi1 Elastomerler

ISO ASTM |Isim Ornek Yorum
Yiiksek seviyede
sizdirmazlik,
asinma diren-
NR NR Dogal Kauguk ci, mekanik

donanim iizerinde
sizdirmazlik amagl
cok az kullanilir.
Mekanik

donanim iizerinde
sizdirmazlik amagl
cok az kullanilir.

CR CR Polychloroprene | Neoprene

Cok fazla
Isobutylene-iso- stvi veya hava
IIR IR prene ( “ butyl gegirimsiz, min-
“) eral yaglarina kars1

direnci yok.
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Conta Malzemesi olarak Kullanilan Baz1 Elastomerler
ISO ASTM | Isim Ornek Yorum
En yaygin
sizdirmazlik
NBR | NBR Acrylocr‘ntrlle ( mavlzemegl, mlgeral
nitrile ) yaglara direngli,
orta derecede
sicaklikta galigir.
AU AU Polyester poly- Yyksek asinma
urcthane direnci
Uygulama sicakligt
EU EU Polyether poly- siirly, sicak suda
urcthane
bozulur.
Sicak su/buhar ve
Ethylene-pro- fosfat esterleri i¢in
EPDM | EPDM | pylene copoly- uygundur, mineral
mer yag ve diesterler
icin uygun degildir.
ACM | ACM Polya?cr?‘/late (“ thmotiv sistem-
acrylic ) lerinde kullanilir,
AEM | AEM | Ethylene acrylic ekonomiktir.
NBR’ den daha
HINBR | HINBR Hydrogfengted Iyl swakhk‘ve
acrylonitrile kimyasal dirence
sahiptir.
MQ MQ Genis sicaklik
araliginda calisir,
VMQ |VMQ FMQ’ nun yag
PMQ |PMQ direnci yliksektir,
asinma direnci
FMQ |[FMQ diisiiktiir.
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Conta Malzemesi olarak Kullanilan Bazi1 Elastomerler

ISO ASTM | Isim Ornek Yorum

Yiiksek sicaklik ve
kimyasal dirence
sahiptir, ( su/buhar
direnci siirhidir )
FKM |FKM | Fluoroelastomer | Viton fluonirated co/ter/
tetra-polimerlerinin
artmastyla direng
artar. Sikistirma
degeri zayiftir.
Yiiksek sicaklik
ve kimyasal direng
Tetrafluoroethyl- ( su/buhar ve

Aflas . .
ene-propylene aminler dahil ).
Sikistirma degeri
zayiftir.

FEPM | FEPM

Asir kimyasal
ve sicaklik
Perfluoroelas- direnci vardir.
FFPM | FFKM tomer Kalrez Cok pahalidir;
sikistirma degeri

zayiftir.

Aflas; Asahi Glass ve Kalrez, Neoprene, Viton; DuPont’ un Lisansl
Markasidir.

Bir yatak i¢inde o-ring’ in montaj1 esnasinda, siirtiinme problemlere
neden olabilir, bu durumda ise genellikle o-ring ile ylisey arasinda bir
yaglayici kullanilir. Bu tip durumlarda mineral yag, mineral gres yagi
dogal kauguk, butil ya da etilen-propilen ile silikon yag1 ya da gres
yagi silikon kauguk ile kullanilmamalidir.
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Akiskan — Elastomer uygunluk Tablosu
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Yukaridaki Tablo” da bazi akigkanlarla kullaniminda uygun
olan veya uygun olmayan elastomerlerin listesi yer almaktadir.
Bu tip tablolara uygun olarak se¢im yapmak servis Om-
rinlin ~ gerektirdigi  sorumluluklar icinde kalmayr da saglar.

Statik gorevleri ele alindiginda sizdirmazlik yontemlerinin di-
zayn ve tipleri genis bir yelpazeyi kapsamaktadir. Uriin gesitleri
karsilagtirillirken iki ana grup o6n plana c¢ikmaktadir; sizdirmazlik
malzemesi ve contalar. Sizdirmazlik malzemeleri, bir flang ¢if-
ti arasinda sikistirilmis lifli malzemeler vasitasiyla bir conta yarigi
ve lastik serit i¢inde yer alan elastomerik bir o-ring ile simgelenir.

Sizdirmazlik Malzemeleri bu cer¢eve iginde, kendi kendine enerjilenmesi
beklenecek sekilde dizayn edilirler, dyle ki yeterli birkuvvetile sikistirilan
contalar i¢in conta i¢inde depolanmis olan enerji ile basincin direng gos-
termesi Onemlidir. Bu nedenle bir sizidrmazlik malzemesi i¢in relatif
montaj yiikii ayn1 gorev i¢in olusturulmus bir contadan daha diisiiktiir.

Bu iki ayr1 konu tlizerinde ¢ok c¢esitli varyasyonlar vardir ve se¢im pek
cok faktore baghdir. Bunlar:

. Sicaklik Degeri

. Basing Degeri

. Akisgkan Cinsi

. D1s Ortam

. Gereken s1izdirmazligin biitiinligii

. Her iki taraf icin karsilik malzemesi

. Omiir gereksinimi

. Bakim gereksinimi

. Uretim Hacmi

. Montaj yontemi

. Test ve gozlem kriteri

. Tasarimcilarin deneyimi

. Yiizeylerin esneklik derecesi ve relatif hareketi
. Basing, termal ve mekanik soka dayanim gereksinimi
. Endiistri standartlar1 ve pratikler

. Sterilizasyon ve hijyen gereksinimleri

. Belirli bir sanayi i¢in 6zel uygulamalar
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Bu nedenle, otomobil sanziman govdesi, gida fabrikasi i¢in gerek-
li bir tesisat, elektronik parc¢a iiretimi i¢in gerekli bir vakum odas1 ya
da yiiksek basingli buhar tesisati birbirinden ¢ok farkli olacaktir. Bu-
nun yaninda sadece ¢alisma kosullar1 degil ayn1 zamanda giivenlik,
Oomiir beklentisi, bakim ve liretim hacmi de 6nemlidir. Ayrica, malzeme
secimi ve tasarim asamasinda pek ¢ok farkliliklar ortaya c¢ikacaktir.

Elastomer O-ring’ ler

Elastomerik o-ring’ ler genel amacgli kulanim i¢inde muhteme-
len en yaygin formdur. Sematik gosterim Sekil 1’ deki gibidir. Yiv
tasarim1 oldukg¢a basittir, fakat bazi gelismis tasarim kurallarina
uygun giivenilir bir sizdirmazlik icin gereklidir. Ancak bu tip
kurallar genellikle bilgi eksikligi ya da ekonomik nedenler-
le dikkate alinmaz ancak bu durum ¢esitli sorunlara yol agabilir.

O-ring yivi bir eksen boyunca yaklasik % 15-20° lik olgiide ilk
sikistirmayt saglamak icin tasarlanir. Ancak bu aralik kullanilan
standart ve contanin kesit alanina bagli olarak % 7-30 arasinda olabi-
lir. Bu sikistirma, ki giris, sikisma ya da 1sirik gibi ¢esitli sekilde de
tanimlanir, genellikle sizdirmazlik alaninda basincin etki ettigi ek-
sende ortaya cikar. Ozellikle flans sizdirmazlik uygulamalari igin,
% 20-25 degerinde karsilikli etkilesim miktarinda artis uygun-
dur. Yiv tasarimini sonlandirmadan 6nce hem uygulama ve hem de
sizdirmazlik malzemesinin her ikisini birden degerlendirmek 6nemlidir.

Ik Sikrghema

Basinglasdndmarg Sizdernaclik

Pek c¢ok dizayn standartlar1 genel uygulamalardaki malzeme-
ler icin gecerlidir. Perfluoroelastomerler gibi malzemeler, yiik-
sek caligma sicakligi ve yliksek sicaklikta diisiik dayanim gibi 6zel
degerlendirmeler gerektirir. Bu durumlarda malzemenin asir1 streslen-
mesinden ka¢inilmali ve maksimum % 13-15 degerinde sikistirilmalidir.
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Bir O-ring nasil ¢aligir?

Conta yarik icinde yerlestirilip sikistirlldiginda, yarik i¢inde ilk
etkilesim kuvveti olusur, bu ilk montaj kuvveti olduk¢a kiiciik-
tir. Ortalama sertlige sahip 2,65 mm’ lik kesite sahip O-ring
icin g¢evresine 20 — 30 N/cm’ lik kuvvet mevcuttur. Basing
uygulandiginda yarigin akis yonii duvart boyunca sikistirilir.

Elsiriizyon Hasan

VAP AP AP AP AP & A 4

Basinglanderidmarmg Sadirmag ik

Sizdirmazlik bir elastomerin essiz 6zelligi sayesinde saglanir. Bu
malzemeler kendi normal ¢alisma sicakliginda hem sikistirilamazlar
ve hem de cok diisiik elastik modiiliine sahiptir. Bu ylizden yiik-
sek derecede deforme olabilirler, ancak Poisson orani 0,5’ e ¢ok
yakin oldugu icin sabit hacme sahiptirler. Ilk montajda montaj ger-
ilimi malzeme ile birlikte gerilimle beraber karsit eksenine etki eder.

Vank iginde sikrginma ile
olugturulan kuwet

Basing contaya kendi dogasinda olan esneklige uygulanirken, ve hac-
min degisimine direng gosterirken basing sikistirilma yoniindeki eksene
transfer olur.

Sintemn fang
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Elastomer malzemenin 6zelliginden dolay1, malzeme siviymis gibi
davranir. Bundan dolay1 uygulanan basincin degisimi conta ile ylizey
arasinda bir etkilesim gerilimi yaratir ki bu gerilim her zaman uygu-
lanan basinca esittir.

Ug farkl sebepten 6tiirii dizayn esnasinda bazi kabuller yapilmak
zorundadir:

- Yiizey boyunca hareket O-ring iizerindeki ezilme miktarini
azaltir.

- Contanin eskimesi elastomerik 6zellikleri azaltir.

- Diisiik sicaklik sikisma ve elastik 6zellikleri zayiflatir.

OZET

Bir mekanik tesisatta, fonksiyon, yatirim, emniyet ve isletme masraflar
acisindan dogru vana se¢imi yapmak tasarimci, miiteahhit, kontrol
teskilat1 ve isletmeci i¢in ciddi bir problem olarak giindeme gelmekte-
dir.

Bir tesisat1 projelendiren miihendis, ¢alisma sartlar1 belirtilmis, mevcut
veya yeni yapilacak olan mekanik tesisatta en uygun kontrol imkénini
saglayacak vana ve armatiirlerin se¢imini yapmalidir.

Calisma basinci, ¢caligma sicakligi, ortam sartlari ve sicakligi, debi, ko-
rozyon, vb. sartlar1 bilinen akigkan i¢in istedigimiz kontrolii saglayacak
vana veya armatiiriin tipi, malzemesi, anma basinci ve anma ¢ap1 stand-
art ve yonetmelikler ile belirlenmis kurallara gore yapilir.

Mekanik tesisat miiteahhidi de, standartlar ve yonetmelikler ile pro-
jecinin belirledigi teknik sartnamede tarif edilen vanay1 en uygun
maliyet ile tesis ve monte etmek zorundadir. Kontrolorler miiteahhi-
din kullandig1 vana ve armatiirlerin standartlara ve teknik sartnameye
uygunlugunu kontrol ederken isletme maliyetlerini karsilayacak mal
sahibi veya isletmeci firma isletme maliyetleri yoniinden de uygun
vana veya armatiir kullanilmasini saglamaya ¢alisirlar
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Projeci tarafindan dizayn edilmeyen sistemlerde ise vana segimi
yapilirken genellikle ayni veya benzer tesisatlarda daha 6nce
kullanilmis olan vana tipi ve 6l¢iisiiniin aynisint kullanma yolu segi-
lir. Yaklasik olarak dogru sonuglar verebilen bu yontem insanoglunun
dogasinda olan pratik ¢éziim yaratma ve uygulama yeteneginin 6n
plana ¢ikmasindan kaynaklanir.

Dogal olarak ta 6rnek aldigimiz benzer tesisatta yapilan vana se¢imi
dogru ise yeni vana se¢imi de dogruya yakin olur. Dogruya yakin
ifadesini kullantyoruz ¢linkii gelisen teknolojiye paralel olarak vana
tiretim ve kullanma teknolojisi de gelismektedir.

Bu ylizden vana se¢imi yapilirken dncelikle vananin kullanilacagi
akiskan ve sistem iyi etiit edilmeli, vana se¢imi yapmak i¢in kriterler
belirlenmelidir. Ornek verecek olursak, son zamanlarda kelebek vanalar
montaj kolaylig1 ve az yer kaplamasi nedeni ile bina tesisatlarinda
stirgiilii vanalara ve kiiresel vanalara tercih edilmektedirler. Ancak

i¢ sizdirmazligin énemli oldugu durumlarda siirgiilii vana ve kiiresel
vanalar daha iyi sonug¢ vermektedirler.

Bir vananin nasil tahrik edilecegi, maniiel mi yoksa otomatik mi
olacagi veya aktiiatoriin tek veya cift etkili olmasi gibi faktorler sistemi
yakindan ilgilendirir.

Kisma ve ayar yapmanin daha fazla 6nemli oldugu durumlarda ise
kelebek vanalar ile glob vanalar daha iyi sonug¢ vermektedirler. Bu
ornek bize vana se¢imi yapilirken kullanim amaci ve vananin bu amaca
uygunlugunun tespitinin 6nemini gostermektedir.
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Vana sec¢imi yapilirken oncelikle;

AKISKANIN SICAKLIGI, BASINCI VE DIGER TEKNIK
OZELLIKLERI IYI BILINMELIDIR.

Akiskanin cinsi, sicakligi ve basinci; vananin gévde, kapak,
sizdirmazlik eleman1 malzemeleri ile vananin imalat yontemini (demir
dokiim , celik dokiim, celik dovme, vb.) belirler.

VANADAN BEKLENEN FONKSIYON IYI TANIMLANMALIDIR

Belirlenen fonksiyonu yerine getirmek tizere secilecek en uygun vana
tipi ile enerji kayiplar1 onlenir.
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YENI URUNLER

Vana Sektoriinde, tesisat sektoriiniin ¢esitli sorunlarina ¢dziim iiretmek i¢in ve miisteri
istekleri dogrultunda mevcut iiriinler lizerinde iyilestirmeler yaparak sektore yeni bir
ivme kazandirmak i¢in faaliyetler gergeklestirilmektedir.

Bu amagla cesitli iiriinlerin agirlik, boy, akis kapasitesi, kullanim kolayligt gibi pek
¢ok etken diistiniilerek iiriin iyilestirmeleri yapilmaktadir.

Bu iiriinlerin iki farkli 6rnegi Kiiresel Vana ve Pislik Tutucudur.
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Kompact Tip Wafer Model Kompact Tip Lug Model
Kiiresel Vana Kiiresel Vana

Kompact Tip Kiiresel Vanalar; Kelebek Vana tasarimina uygun olarak
dizayn edilirler. Manuel olarak ¢ok rahat acilip kapanabilen bir kol ile
kumanda edilebilmesinin yaninda ayn1 zamanda ¢ok rahatlikla aktiiator
ve disli kutusu uygulamalar1 i¢in de uygun bir vana tiirtidiir.

Bu iirlindeki yenilik¢iligin amaci, kiiresel vana sizdirmazligz ile kel-
ebek vanadan daha iistiin bir akis kapasitesine sahip {irlin tiretmektir.

Mevcut kiiresel vanalara gore daha az yer kaplayan, taginmasi ve
depolanmas1 daha kolay, ayn1 dl¢iilerdeki kelebek vanalardan % 15 —
30 oraninda daha yiiksek akis kapasitesine sahip bir iiriin olmasi dikkat
cekici 6zelliklerindendir.

Kompact tip pislik tutucularin en 6nemli yenilik¢ilik 6zelligi i¢inde
barindirdig filtrenin mevcut piyasadaki rakip tiriinlere gore ¢ok farkl
olmasidir. Bu tip filtreler; tek pargali olup kalipta baski yontemi ile
tiretilirler.

Ornek resimlerde de goriildiigii gibi rijit bir yapiya sahiptirler ve daha
az temas ylizeyi teskil ettigi i¢in akis kapasiteleri mevcut Y tipi rakip
tirtinlere gore % 10 — 25 oraninda daha iyi bir performans saglar.
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Kompact tip kiiresel vanalarda oldugu gibi boyut, yer ve agirliktan %
80 tasarruf yapma imkan verir. Kiire formundaki filtre ¢ok daha az

direng yaratir.

Kompact Tip Wafer Model Kompact Tip Lug Model
Pislik Tutucu Pislik Tutucu
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SOZLUK
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Agctlt govde Angle Pattern Body
Alin Kaynakli agiz Butt Welding End
Arka yuva Back Seat

Basing sizdirmaz ek

Pressure Seal Joint

Basing s1zdirmaz kapak

Pressure Sealed Cover

Basing sizdirmaz ortii

Pressure Sealed Bonnet

Basing sizdirmazlik halkast

Pressure Seal Ring

Civatali kapak

Bolted Bonnet

Civatal1 Ortii

Bolted Cover

Calisma mekanizmast

Operating Mechanism

Calistirma eleman1

Operating Element

Caligtirma mekanizmasi

Operating Device

Calistirma mekanizmasinin sizdirmazligi

Operating Mechanism Sealing

Catal

Yoke

Catal Burcu Yoke Bushing

Catal gomlegi Yoke Sleeve

Cift flangh gévde Double Flanged Body
Cikint1 Boss

Ciplak Vana Bare Valve

Coklu baglant1 agizli govde Multi End Body

Dis vida Outside Screw
Donatim Trim

Diiz sekilli govde Straight Pattern Body
Egik seklili govde Oblique Pattern Body
El tekerlegi Hand Wheel

Erkek uglu agiz Spigot End

Fener bilezigi Lantern Ring

Flangh agiz Flanged End
Gecmeli — bindirme kaynakli ag1z Socket Welding End
Gobekli tip govde Wafer Type Body
Gobek Body

Govde agiz agikligi Body End Port
Govde baglanti agzi Body End

Govde kapak — ortii flangt

Body Bonnet / Cover Flange

Govde kapak — ortii vidasi

Body Bonnet / Cover Thread

Govde kapak — ortii baglantisi

Body Bonnet / Cover Joint
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Govde kapak — ortii contasi

Body Bonnet / Cover Gasket

Govde yuvasi

Body Seat

Govde yuvasi bilezigi

Body Seat Ring

I¢ vida Inside Screw
Kapak Cover

Kapak burcu Bonnet Bushing
Kapak civatasi Cover Bolting

Kapak flang1 Cover Flange
Kapak vidasi Cover Thread
Kaplama Lining
Kaynakl1 baglanti agz1 Welding End
Kaynakli kapak Welded Cover
Kaynakli orti Welded Bonnet
Kilcal kaynakl1 ag1z Capillary End
Klape ( tikayict ) Obtuator
Klape oturma yiizeyi Obtuator Seat Ring
Klape yuvasi Obtuator Seat
Kol Lever
Koruyucu Liner

Kulakl tip govde Lugtype Body
Mahfaza Shell

Mabhfaza deligi Shell Tapping
Mabhfaza kapagi Bonnet

Mil Stem

Mil somunu Stem Nut
Muflu agiz Socket End
Oturma bilezigi Seat Ring

Oturma yiizeyi

Seating Surface

Ortii civatasi Bonnet Bolting
Ortii flangt Bonnet Flange
Ortii vidast Bonnet Thread
Rakor Union Nut
Rakorlu kapak Union Cover
Rakorlu ortii Union Bonnet
Salmastra Packing

Salmastra baski flansi

Gland Flange
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Salmastra baski somunu Gland Nut
Salmastra baskis1 Packing Gland
Salmastra kutusu Packing Chamber
Sert yiizey kaplama Hard Facing

Sikistirmali agiz

Compression End

Sizdirmazlik bilezigi burcu Seal Ring Bushing
Sizdirmazlik diyaframi Diaphragm Seal
Sizdirmazlik kaynagi Seal Weld
Sizdirmazlik koriigi Bellows Seal

Saft Shaft

Tahrik elemani Actuator

Tek flangh gévde Single Flanged Body
Tespit bilezigi Clamp Ring
Uzatma tertibati Extension Device
Vidali agiz Threaded End
Vidali kapak Screwed Cover
Vidali ortii Screwed Bonnet
Yan gegis By-pass

Yumusak conta Soft Seal
Yumusak yuva Soft Seat

Yuva Seating

Yiikselen mil

Rising Stem

Yiikselmeyen mil

Non Rising Stem

Zincir volani

Chainwheel
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